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promotor: dr inz. Miroslaw Karpierz
recenzent: dr inz. Andrzej Domanski

e 2005 - stopien doktora nauk fizycznych, Wydzialu Fizyki,
Politechnika Warszawska
tytul rozprawy doktorskiej: "Optyczne solitony przestrzenne w
nematycznych ciektych krysztatach z nieliniowoscig
reorientacyjng" - wyrdznienie
promotor: prof. nzw. dr hab. inz. Mirosiaw Karpierz
recenzenci: prof. nzw. dr hab. Ewa Weinert-Raczka,

prof. dr hab. inz. Tomasz Wolinski
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e od 06.2005 do chwili obecnej - adiunkt

Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska
= urlop macierzynski: 29.05.2007-01.10.2007

e 03.2008-03.2010 - oddelegowanie - stypendium indywidualne
Marie-Curie, Institut National de la Recherche Scientifique -
Energie, Matériaux et Télécommunications, Université du Québec,
Kanada

4. Wskazanie osiagniecia naukowego stanowiacego podstawe postepowania
habilitacyjnego

4.a. Tytul osiagniecia naukowego:

Osiagnieciem naukowym wynikajacym z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz stopniach 1
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z pdzZniejszymi zmianami)
jest monografia habilitacyjna pt. "Wybrane optyczne zjawiska nieliniowe w

mikrostrukturach fotonicznych i materiatach magnetooptycznych" wydana przez
Oficyne Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015, ISBN 978-83-
7814-439-7.
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4.b. Spis publikacji stanowigcych fundament monografii habilitacyjnej:

W ponizszej tabeli zamieszczono liczbe cytowan wediug baz Web of Science i

Scopus, impact factor (IF) danego czasopisma z roku publikaciji,

jak réwniez

oszacowany przez habilitantke wklad wtasny w powstanie kazdej z publikacji.

Wktad wtasny opisano skrétowo w tabeli stosujac nastepujace akronimy:

KON: koncepcja pracy, okreslenie kluczowych zagadnien i probleméw

MER: konsultacja merytoryczna

NAD: nadzorowanie prac

TEO: analiza teoretyczna

NUM: przeprowadzenie symulacji numerycznych
PRO: zaprojektowanie i zoptymalizowanie prébki
UKL: przygotowanie ukiadu eksperymentalnego

EXP: udziat® w badaniach eksperymentalnych i zbieraniu danych pomiarowych

ANA: analiza i dyskusja otrzymanych wynikéw
PUB: napisanie catego manuskryptu

SEK: napisanie sekcji manuskryptu

KOR: dyskusja, przeglad i korekta manuskryptu

Ozn. .
nazwa wydawnictwa

autor/autorzy, tytul publikacji, rok wydania,

dane

bibliograficzne
i udzial wiasnyl

L.

cyt.2

IF

udz.

o

°

Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation

Reports (JCR)

K.A. Rutkowska, U.A. Laudyn, P.S. Jung, "Tunability of m&oim
[Al] discrete diffraction in photonic liquid crystal 0/0 1,667 | TEO NUM
fibers", Opto-electr. Rev. 22(4), 207 (2014). UKL EXP
ANA PUB
K.A. Rutkowska, L.-W. Wei, "Full-vectorial description 80%
[A2] of the light guidence in anisotropic photonic ligquid 1/1 0,531 ?$§§é§
4
crystal fibers", Acta Phys. Pol. A 122(5), 880 (2012). EXP ANA
PUB
K.A. Rutkowska, D. Duchesne, M. Volatier, R. Ares, 502
[A3] V. Aimez, and R. Morandotti, "Second harmonic 2/ 0. 444 TEO MER
. . . " . NUM PRO
generation in AlGaAs nanowaveguides", Acta Physica ! UKE EXP
Polonica A 120(4), 725 (2011). ANA PUB
D. Duchesne, K.A. Rutkowska, M. Volatier, F. Légaré,
S. Delprat, M. Chaker, D. Modotto, A. Locatelli,
C. De Angelis, M. Sorel, D.N. Christodoulides, TEg%%R
[A4] | G. Salamo, R. Arés, V. Aimez, and R. Morandotti, 12/11 | 3,587 | NnuM PrRO
"Second harmonic generation in AlGaAs photonic wires gg:iég
using low power continuous wave light," Opt. Express
19, 12408 (2011).
K.A. Rutkowska, B.A. Malomed, R. Morandotti, "Control 60%
[A5] | of the collapse of bimodal light beams by magnetically 1/2 3,749 Eﬁ;iﬁg
tunable birefringences," Opt. Express 18, 8879 (2010). PUB

! Spis akroniméw stuzacych do skrétowego opisu wkiadu wiasnego znajduje sie

bezposrednio pod tabela
2 Liczbe cytowahn podano wediug baz: Web of Science
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Y. Linzon, K.A. Rutkowska, B.A. Malomed, 30
A6 R. Morandotti, "Magneto-optical control of light 6/8 7 39g | O DZER
[ ] collapse in bulk Kerr media", Phys. Rev. Lett. 103(5), ’ NUM ANA
053902 (2009) . HOR
U.A. Laudyn, K.A. Rutkowska, R.T. Rutkowski,
M.A. Karpierz, T.R. Wolinski, J. Wéjcik, "Nonlinear KO;IIO;?AD
[A7] effects in photonic crystal fibers filled with nematic 2/3 0,448 | TEO PRO
liquid crystals", Central European Journal of Physics EEZ}; %12
6 (3), 612 (2008).
A. Fratalocchi, K.A. Rutkowska, M.A. Karpierz,
G. Assanto, "Light induced angular steering via 40%
[A8] | Floguet-Bloch band-tunnelling in one-dimentional 1/1 1,011 gig E%
liquid crystalline photonic lattices", Opto-Electron. ANA PUB
Rev. 15(4), 210 (2007).
K.A. Brzdakiewicz, U.A. Laudyn, M.A. Karpierz,
T.R. Wolinski, J. Wéjcik, "Linear and nonlinear KO?]O;ZO
[A9] |properties of photonic crystal fibers filled with 9/14 | 0,617 | prO UKE
nematic liquid crystals", Opto-Electron. Rev. 14, 287- ExgugNA
292 (2006) .
A. Fratalocchi, G. Assanto, K.A. Brzdakiewicz, -
M.A. Karpierz, "Optically-induced Zener tunneling in :
[A10] mension: cogn 18/21| 3,598 | =0 o
one dimensional lattices", Opt. Letters 31, 790-792 PRO ANA
(2006) . HOR
A. Fratalocchi, G. Assanto, K.A. Brzdakiewicz, 305
M.A. Karpierz, "Optical Multiband Vector Breathers in TEO I;UM
[A11] . " 20/31 | 3,599
Tunable Waveguide Arrays", Opt. Letters 30, 174-176 PRO EXP
(2005) ANA KOR

Publikacje naukowe w czasopismach recenzowanych spoza bazy Journal Citation
Reports (JCR) oraz w recenzowanych materiatach konferencyjnych

M. Murek, K.A. Rutkowska, "Two laser beams interaction

70%

(B1] in photonic crystal fibers infiltrated with highly /0 i:g Eﬁg
nonlinear materials", Phot. Lett. Poland 6(2), 74 EXP ANA
(2014) . KOR
K.A. Rutkowska, K. Orzechowski, "Discrete light 90%

[B2] |propagation in microstructured fibers infiltrated with -/0 - ESE ;Eg
liquid crystals", Proc. SPIE 8697, 86971F (2012). PUB
K. Orzechowski, K.A. Rutkowska, "Nonlinear light 705

(B3] propagation in photonic crystal fibers infiltrated with 0/0 _ KON NAD
liquid crystalline material" (invited paper), Proc. TEO ANA
SPIE 8454, 845410 (2012). SEK KOR
K.A. Rutkowska, Y. Linzon, B.A. Malomed, R. Morandotti, 60%

(B4] "Toward nonlinear magneto-optics: collapse detuning via 0/0 KON TEO
magnetically adjustable linear and circular NUM ANA
birefringences," Proc. of SPIE 7600, 76001M (2010). PR
K. Iwaszczuk, K.A. Rutkowska, "Plane wave method for 70%

[B5] |photonic liquid crystal fibers modeling", Proc. of SPIE 0/0 - igg Sf;g
vol. 7124, 712409 (2008). ANA KOR
K.A. Rutkowska, R.T. Rutkowski, M.S. Chychtowski, 60%

[B6] T.R. W?liﬁ?kif "Analyses ?f lj_c';‘[ht propagation in 2/3 _ ESE ;Eg
photonic liquid crystal fibers", Proc. of SPIE vol. UKE EXP

ANA PUB
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7120, 712003-1-9 (2008).

K.A. Rutkowska, U.A. Laudyn, R.T. Rutkowski,

60%

M.A. Karpierz, T.R. Wolinski, J. Wéjcik, "Nonlinear KON TEO
[B7] light propagation in photonic crystal fibers filled 1/3 - NUM PRO
UKZL EXP

with nematic liquid crystals", Proc. of SPIE vol. 6582,

ANA PUB
658215-1-8 (2007) .
K.A. Brzdakiewicz, U.A. Laudyn, M.A. Karpierz, 60%

(B8] T.R. Wolinski, J. Wéjcik, "Linear properties of 1/2 Egzgig
photonic crystal fibers filled with nematic liquid URE EXP
crystals", Proc. of SPIE vol. 6608, 660804-1-5 (2007). ANA PUB
K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, A. Fratalocchi, 705

(B9] G. Assanto, E. Kruszelnicki-Nowinowski, "Bloch / KON TEO
oscillations in nematic ligquid crystals waveguide NUM ANA

arrays", Proc. of SPIE vol. 5949, 59490R-1-8 (2005). PUB

4.c. Oméwienie celu naukowego wyzej wymienionych prac i osiagnietych
wynikéw wraz z ombdwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Publikacije [A1-Al1l] oraz [B1-B9], stanowiace fundament monografii,
bedacej podstawa wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego,
poruszaja wybrane zagadnienia z zakresu optyki nieliniowej. Dokumentuja one
rozwdj zainteresowan naukowych habilitantki w zakresie:

- wykorzystania optycznych procesdéw nieliniowych do efektywnej generacji
promieniowania elektromagnetycznego o podwojonej czestotliwos$ci w
specjalnie zaprojektowanych pdiprzewodnikowych falowodach grzebieniowych o
szerokoéciach submikrometrowych [A3-A4]

- zaawansowane] analizy teoretycznej i badan eksperymentalnych dotyczacych
propagaciji Swiatta W magnetooptycznych os$rodkach objetos$ciowych zZ
nieliniowos$cia typu Kerra [A5-A6, B4]

- analizy teoretycznej 1 badan eksperymentalnych nad dyskretna propagacja
$wiatta w Jjedno- [A8, Al0-All, B9] i dwu- [Al-A2, A7, A9, Bl-B3, B5-B8]
wymiarowych okresowych strukturach fotonicznych bazujacych na ciektych
krysztatach - w tym jej zaleznoscia od czynnikdéw =zewnetrznych jak rdéwniez
mocy optycznej wigzek Swiatta.

W monografii habilitacyjnej pt. "Wybrane optyczne zjawiska nieliniowe w
mikrostrukturach fotonicznych i osrodkach magnetooptycznych", ktdéra jest
jedynie niewielkim wkitadem do wciaz intensywnie rozwijajacej sie dziedziny
fizyki, jaka Jest optyka nieliniowa, ©przedstawiono analize wybranych
zjawisk nieliniowych drugiego 1 trzeciego rzedu, w ktédrych wykorzystana
jest zarédwno  specyfika struktur falowodowych wykonanych z réznych

materiatodw, jak réwniez indukowana zewnetrznym polem magnetycznym
dwéjtomnosé optyczna pozwalajaca na uzyskanie quasi-stacjonarnych wiagzek
Swiatia w objetosciowym o$rodku kerrowskim. Monografia =zawiera opis
teoretyczny rozpatrywanych zagadnien, a takze wyniki badan

eksperymentalnych. Przeanalizowane w pracy procesy 1 zJjawiska typowe 1
kluczowe dla optyki nieliniowej, takie jak wspomniana Jjuz generacja drugiej
harmonicznej, samoogiskowanie Swiatta, czy generacja (dyskretnych)
solitondéw przestrzennych, =zostaly opisane na podstawie oryginalnych badan
wtasnych habilitantki uzyskanych w latach 2005-2014. Przeprowadzone prace
badawcze dotycza nieliniowo$ci optycznej w rdéznych materiatach, a ich
wyniki w pewnym stopniu przekrywaja 1 uzupeiniaja sie. Warto przy tym
zaznaczy¢é, ze badania te dotyczyty réznych zjawisk 1 to w odniesieniu do
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réznych nieliniowo$ci oraz rdéznych typdéw os$rodkdédw nieliniowych, co
niewgtpliwie wskazuje na ich wszechstronnos$é. Autorka wskazuje przy tym, ze
odmienne mechanizmy nieliniowo$ci optyczne]j, wystepujace w rdéznych badanych
przez nia o$rodkach materialnych, wpiywaja na przebieg analizowanych
zjawisk nieliniowych i tym samym umozliwiaja ich potencjalne =zastosowania
przy praktycznym konstruowaniu réznorodnych uktadow i urzadzen
fotonicznych. Autorka brata przy tym udziat zardédwno w zaawansowane]
analizie teoretycznej, modelowaniu numerycznym, Jjak rédwniez w Dbadaniach
eksperymentalnych. Celem naukowym autorki by1o poznanie 1 opracowanie wielu
aspektdé4w zjawisk nieliniowych miedzy innymi w os$rodkach objetosciowych,
falowodach oraz uktadach cieklokrystalicznych. W monografii opisane zostaty
zardéwno réznorodne metody analityczne 1 numeryczne stosowane przy analizie
teoretycznej =zagadnien zwiagzanych =z propagacja $wiatia 1 projektowaniu
struktur fotonicznych, jak réwniez metody pomiarowe i techniki
eksperymentalne stosowane przy charakteryzacji i optymalizacji struktur i
uktadédw optycznych wykorzystywanych w optyce nieliniowej. Zamierzeniem
autorki bylo, aby niniejsza monografia 1aczyta w sobie nie tylko cel
merytoryczny 1 poznawczy, ale wskazywata na mozliwo$¢ zastosowania przy
praktycznym konstruowaniu uktadéw 1 urzadzen fotonicznych. Zjawiska
fizyczne omawiane w poszczegdlnych rozdziatach monografii sa w wielu
przypadkach interesujgce same w sobie, ale bardzo istotne jest rdéwniez to,
ze 1ich analiza zostala przeprowadzona =zardwno =z punktu widzenia Dbadan
podstawowych, ale i aplikacyjnych.

Wspdélnym mianownikiem wymienionych prac jest analiza i wykorzystanie
optycznych =zjawisk nieliniowych. Wszechstronno$é¢ prowadzonych badan, jak
réwniez peine zaangazowanie habilitantki na kazdym z ich etapdw (zaczynajac
od zaawansowanej analizy teoretycznej, modelowania numerycznego,
przechodzac przez Dbadania eksperymentalne, a konczac na dziataniach
optymalizacyjnych), zdobyte doswiadczenie zardéwno w pracy teoretycznej i
eksperymentalnej, jak rdéwniez waga uzyskanych wynikédw zaowocowala znaczng
liczba publikacji 1 wystapien konferencyjnych na poziomie Swiatowym (patrz
punkt 4.b, 6.2, 6.3).

Cel i1 wyniki prowadzonych badan:

Optyka nieliniowa Jjest interesujaca dziedzina nauki, w ktérej wcigz
odkrywane sa nowe fascynujace zjawiska 1 wykorzystywane niekonwencjonalne
rozwiazania, co pociaga za soba opracowywanie innowacyjnych materiaidéw i
struktur fotonicznych oraz ciagity postep w konstrukcji i budowie zZrddel
$wiatta. W najprostszym podejsciu, optyka nieliniowa zajmuje sie opisem
zjawisk wywoiywanych na skutek oddziatywania fali elektromagnetycznej z
o$rodkiem materialnym, w ktédrym fala ta sie propaguje. W wyniku takiego
oddziatywania mozliwa Jest zmiana wtasciwos$ci optycznych os$rodka, w tym
przyktadowo wspdiczynnikdéw zaltamania 1 absorpcji, Jjak rdéwniez pojawienie
sie pél o zmienionych parametrach, w tym o zmienionej fazie, czestotliwosci
i/lub amplitudzie. W ciagu ponad pieédziesieciu lat swego istnienia optyka
nieliniowa rozwinela sie znacznie zardédwno pod wzgledem teoretycznym, jak 1
eksperymentalnym, 1 Jjest obecnie znakomicie opracowang 1 zdefiniowana
dyscyplina naukowa o szerokim zakresie badawczym. Aktualnie badania zjawisk
nieliniowych przeprowadzane sa gitdédwnie =ze wzgledu na ich potencjalne
zastosowanie i dotyczg przede wszystkim mozliwosci podniesienia
efektywnosci procesé4w nieliniowych i zwiekszania kregu praktycznych
zastosowan elementow i uktadoéw optyki nieliniowej. Ukiady takie
wykorzystywane sa miedzy innymi do przesytania 1 przetwarzania sygnatow
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optycznych, jak réwniez w technikach pomiarowych. Obecnie materialy o duzej
nieliniowos$ci stosowane sa rdédwniez jako optyczne ograniczniki mocy, szybkie
modulatory elektrooptyczne, procesory, wzmacniacze 1 korelatory optyczne,
oraz w wielu innych rozwiazaniach praktycznych. Warto przy tym zaznaczyd,
ze efektywnos$¢ =zjawisk nieliniowych moze znaczaco wzrosnalé w przypadku
zastosowania  szczegdlnych o$rodkéw 1 struktur fotonicznych, w  tym
przyktadowo falowoddéw optycznych. Dodatkowo =z uwagi na fakt, ze optyka
nieliniowa odgrywa szczegdlna role w przypadku uktaddédw, w ktddrych sygnal
elektryczny moze by¢ zastgpiony sygnalem optycznym, pozwalajac na szybsza
transmisje danych 1 ich przetwarzanie, istnieje koniecznos$é znalezienia
efektywnych metod otrzymywania nowych materiatéw i struktur fotonicznych o
okres$lonych nieliniowych wias$ciwo$ciach optycznych. W konteks$cie opisywanej
monografii, jak rdéwniez ze wzgledu na wspomniana juz mozliwos$¢ zwiekszania
efektywnosci zjawisk nieliniowych W specjalnie zaprojektowanych i
wykonanych strukturach fotonicznych, nalezy =zaznaczyé, ze 1istnieje grupa
optycznych zjawisk nieliniowych, ktdére sa charakterystyczne jedynie dla
uktadéw falowodowych i nie maja one miejsca w os$rodkach Jjednorodnych i/lub
objetos$ciowych. Okazuje sie bowiem, ze geometria struktur falowodowych i
$wiattowodowych, narzucajaca =z Jjednej strony pewne ograniczenia, daje
zupeinie nowe mozliwos$ci 1 $ciezki rozwoju. Mozna przy tym wymienicé
zjawiska samoogniskowania i generaciji dwuwymiarowych solitondéw
przestrzennych, ktdére w przeciwienstwie do tych uzyskiwanych w os$rodkach
objetosciowych sa stabilne nawet w przypadku wystepowania nieliniowos$ci
typu Kerra. W odniesieniu do niniejszej monografii habilitacyjnej mozna
réwniez wskaza¢ na mozliwo$é uzyskania modowego warunku dopasowania
fazowego dla procesu generacji drugiej harmonicznej w pdiprzewodnikowych
falowodach  submikrometrowych. Na szczegdlna uwage =zasituguja rdéwniez
omawiane w rozdziatach monografii cieklokrystaliczne falowodowe ukiady
dyskretne (tj. Jjedno- i dwuwymiarowe struktury periodyczne), w ktérych
mozliwe Jest miedzy innymi uzyskanie nieliniowego przetaczania sygnatu
optycznego, propagacii solitondéw dyskretnych i miedzypasmowych oraz
obserwacja optycznych oscylacji Blocha.

Jak juz wspomniano, monografia habilitacyjna porusza wazne zagadnienia
istotnej dziedziny optyki, jaka Jest niewatpliwie optyka nieliniowa,
opisujac rdéznorodne metody analityczne i numeryczne stosowane przy analizie
zagadnien zwiazanych 2z propagacja $wiatia 1 projektowaniu struktur
fotonicznych, Jjak rdéwniez metody pomiarowe 1 techniki eksperymentalne
wykorzystywane przy charakteryzacji i optymalizacji proponowanych struktur
i uktaddéw optycznych.

o Pierwszym z tematdédw poruszanych w monografii Jjest opis wynikdédw prac
habilitantki nad projektowaniem, charakteryzacija i optymalizacja
nowoczesnych pdiprzewodnikowych fotonicznych struktur submikrometrowych,
nazywanych roéwniez nanodrutami, stuzacych do efektywnej nieliniowej
konwersji czestotliwosci fali $wietlnej, uzyskiwanej w oparciu o zjawisko
generacji drugiej harmonicznej [A3-A4]. W szczegdlnosci, =zaprezentowane
zostaty rozwazania na temat paskowych falowoddéw grzbietowych o szerokosci
rdzenia mniejszej niz lum, pod katem ich potencjalnego wykorzystania jako
nowoczesne zrddita Swiatta. Przeprowadzona w tym celu przez habilitantke
analiza teoretyczna 1 numeryczna pozwolila na zaprojektowanie elementdw
optycznych [A3], wytworzonych nastepnie W technologii AlGaAs/GaAs,
pozwalajacych na uzyskanie wysokiej efektywnosci w procesie generacji
drugiej harmonicznej. W omawianym przypadku rozwazana byla konwersja
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sygnatéw optycznych o diugosci fali z zakresu 1520-1600nm, czyli nalezacych
do rozszerzonego trzeciego okna telekomunikacyjnego, do sygnatdéw o diugosci
fali z =zakresu 760-800nm. W ten sposdb, dzieki przeprowadzonym badaniom
udato sie eksperymentalnie uzyskadé kompaktowg wersje konwertera
czestotliwoséci fali elektromagnetycznej wykonanego w pdiprzewodnikowej
heterostrukturze GaAs/AlGaAs, wykorzystujac wigazke pompujaca o mocy
optycznej ponizej 1mW generowang przez 2zrddio laserowe pracy ciagtej [Ad4].
W tym celu wykorzystano warunek modowego dopasowania fazowego w falowodzie
o powierzchni rdzenia ok. 0,3um?, wykazujac Jjednoczednie, ze wyjsciowa
diugos¢ fali, moze by¢ efektywnie i dynamicznie dostrojona przez witasciwy
doboér parametroédw geometrycznych falowoddéw oraz na skutek zmiany
temperatury. Zaproponowane rozwigzanie w postaci falowoddéw grzbietowych o
submikrometrowej szerokosci moze zosta¢ zrealizowane w praktyce zZ
wykorzystaniem relatywnie tanich i dobrze opanowanych metod produkcji. W
odréznieniu od innych pdiprzewodnikowych struktur falowodowych
wykorzystywanych do nieliniowego podwajania czestos$ci promieniowania
elektromagnetycznego % procesie generacji drugiej harmonicznej,
zaprojektowane falowody nie wymagaja zastosowania zaawansowanych czynnos$ci
produkcyjnych w postaci selektywnej oksydacji, kilkustopniowego trawienia,
czy tez skomplikowanych procedur zwiazanych z obrdébka (bondingiem) piytki
pdiprzewodnikowej, =zapewniajac Jjednoczes$nie =zadawalajaco wysoki poziom
efektywnosci konwersiji.

o Wyniki 1 rozwazania zawarte w kolejnym =z rozdziatdéw monografii
habilitacyjnej przyczyniaja sie niewatpliwie do rozwoju badan =z =zakresu
optyki nieliniowej, majac swdj znaczacy przyczynek do rozwoju nowej
dziedziny badan nad zjawiskami nieliniowymi w obecnos$ci zewnetrznego pola
magnetycznego. Doktadniej méwiac, chodzi tu o wyniki zlozonej analizy
teoretycznej oraz badan eksperymentalnych nad zjawiskiem samoogniskowania
Swiatta w obecnos$ci efektdw magnetooptycznych [A5-A6, B4]. Uzyskana w ten
sposdb rodzina quasi-stacjonarnych rozwiazan solitonowych ma zupeinie inne
wtadciwosci niz solitony przestrzenne otrzymywane typowo w os$rodkach =z
nieliniowo$cia kerrowska. Wykazano przy tym, zZe =zastosowana w tym celu
odpowiednio dobrana i indukowana przez =zewnetrzne pole magnetyczne
dwdjtomnosé optyczna pozwala na kontrolowany przepltyw energii i fazy miedzy
wigzkami o ortogonalnych polaryzacjach liniowych. Opis wspdidziatania
dwdéjtomnosci 1 nieliniowosci optycznej znany Jjest w literaturze w
odniesieniu do propagacji solitondéw czasowych w $wiattowodach, natomiast w
analizowanym przez autorke przypadku, wykorzystujac zardwno numeryczne
rozwiazanie sprzezonego nieliniowego rdéwnania Schrodingera, Jak réwniez
metode wariacyjna, wykazano, ze dwdjlomnosé optyczna moze byé wykorzystana
jako skuteczne narzedzie do kontroli kolapsu wigzki Swiatta w objetos$ciowym
odrodku nieliniowym. Otrzymane wyniki dowodza, ze dwdjlomnosé optyczna moze
stuzy¢ jako skuteczne narzedzie do kontroli procesu samoogniskowania wiazki
Swiatta, w tym warunkdéw koniecznych do =zajscia kolapsu. W szczegdlnosci,
przeanalizowany zostal przypadek dwdjiomnosci liniowej 1 koiowej, ktdrych
wtasciwe poltaczenie moze prowadzi¢ do przyspieszenia, opdZnienia lub tez
catkowitej eliminacji kolapsu wiazki optycznej. Dokitadniej mdbwiac, w
trakcie ©prowadzonych analiz sprawdzono Jjaki Jjest wpiyw Jjednoczesnego
dziatania efektu Cottona-Moutona oraz efektu Faradaya, pozwalajacy na
uzyskanie wtasciwej kombinacji dwdjromnosci optycznych wywoiywanych w
badanym o$rodku nieliniowym przez =zewnetrzne pole magnetyczne. Daje to w
rezultacie mozliwo$¢ kontroli procesu samoogniskowania wiazki propagujace]j
sie w objetosciowym o$rodku magnetooptycznym o dodatniej nieliniowos$ci typu
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Kerra, w tym w szczegbdlnosci pozwala na zmiane odlegios$ci na Jjakie]
dochodzi do katastroficznego kolapsu wigzki. Prowadzi to ostatecznie do
stwierdzenia, ze wtasciwie przytozone pole magnetyczne, tzn. o okres$lone]
wartosci 1 kierunku, moze prowadzi¢ do zmiany sposobu propagacji wiazki
Swiatita w os$rodku nieliniowym, w tym rdéwniez do quasi-stabilizacji

propagaciji wiazek optycznych duzych mocy. Oznacza to roéwniez, ze
zaproponowane zastosowanie kombinacji magnetycznie indukowanych
dwéjtomnosci (liniowej i kotowej) stanowi alternatywne podejscie w

pordéwnaniu do zastosowania innych procesdédw i zjawisk, uznawanych =za
skuteczne narzedzie do kontroli i eliminacji kolapsu wiazek Swiatta w
objetos$ciowych osrodkach nieliniowych.

U Wazna czes$¢ monografii stanowi opis dotyczacy propagacji Swiatta w
periodycznych ukiadach fotonicznych, ktérych elementem skladowym sa ciekle
krysztaty, =ze szczegdlnym wskazaniem na badanie wpiywu mocy optyczne]
wigzki $Swiatta na wtasciwosci propagacyjne tych ukitadéw. Wybdr ciekiych
krysztatédw, jako elementdw aktywnych rozpatrywanych struktur, zwiazany jest
przede wszystkim z bardzo szerokim zakresem formowania ich charakterystyk
nieliniowych i  mozliwoscia tatwego dostrajania do wymagan ukitaddw
fotonicznych, Jjak rdéwniez mozliwo$cia obserwacji efektdé4w nieliniowych przy
nizszych wartos$ciach natezenia $wiatta niz ma to miejsce w innych
materiatach. Dokonana W monografii analiza zjawisk dotyczacych
nieliniowos$ci termicznej 1 reorientacyjnej w cieklych krysztatach wydatnie
prezentuje te mozliwosci.

. W szczegbdlnosci, wyniki przeprowadzonej analizy teoretycznej 1 badan
eksperymentalnych, potwierdzily mozliwo$¢ uzyskania liniowej 1 nieliniowej
dyskretne] propagacji $wiatta w falowodzie ciekiokrystalicznym o specjalnej
konstrukcji [A8, Al0-All, B9]. Oryginalnym pomysiem habilitantki i jej
wspbdipracownikéow na stworzenie dynamicznie przestrajalnej matrycy
falowodowe]j byto wytworzenie periodycznej struktury fotonicznej %
nematycznym ciekiym krysztale ©przez zastosowania specjalnej elektrody
grzebieniowej. Zaleta zaproponowanego rozwiazania, czerpiacego z potaczenia
specyficznych cech okresowych wuktaddéw fotonicznych =z unikalnymi, a w
szczegdlnosci nieliniowymi, witasciwos$ciami ciekiych krysztatdw, przejawia
sie miedzy innymi w szerokim =zakresie strojenia efektdéw propagacyjnych
oraz stosunkowo niskiej, w pordwnaniu z innymi nieliniowymi optycznymi
uktadami dyskretnymi, mocy optycznej wymaganej do generacji dyskretnego
solitonu przestrzennego. Wykazano przy tym mozliwo$¢é modyfikacji dyskretnej
propagacji $wiatita uzyskiwanej ©przez zmiane parametrdé4w geometrycznych
komébrki ciekltokrystalicznej oraz zmiane wartos$ci przytozonego do niej
napiecia elektrycznego, jak réwniez zalezno$é obserwowanych efektédw
propagacyjnych od warto$ci mocy optycznej wiazki Swiatta na wejsciu ukladu.
Przedstawiono réwniez mozliwos$¢é przejscia od dyskretnej dyfrakcji do
czes$ciowo 1 catkowicie zlokalizowanego dyskretnego solitonu przestrzennego.
Zademonstrowano niespotykane w przypadku izotropowych os$rodkdéw jednorodnych
formy propagacji w postaci optycznych oscylacji Blocha [B9], tunelowania
Landaua-Zenera [Al10] i optycznych wiazek oddychajacych, bedacych zlozeniem
modéw Floqueta-Blocha z rdéznych pasm diagramu dyspersyjnego [All]. Wykazano
przy tym mozliwo$¢ uzyskania sterowanej optycznie zmiany  kierunku
propagacji wiagzki Swiatta [A8], co moze znalez¢ swe potencjalne
zastosowanie przy konstrukcji catkowicie optycznych przetacznikdédw i ukltaddw
sterujacych.

Strona 10 z 47



Katarzyna A. Rutkowska zatacznik 1. Autoreferat

o Tematyka dyskretnej propagacji $wiatita zostata rozwinieta w kolejnym
rozdziale monografii, przedstawiajacym periodyczna dwuwymiarowa strukture
fotoniczna uzyskana w cieklokrystalicznym $wiattowodzie fotonicznym [Al-A2,
A7, A9, Bl-B3, B5-B8]. Waznym elementem prowadzonych prac byta analiza

numeryczna propagacji Swiatita w ciektokrystalicznych Swiatiowodach
fotonicznych. Warto przy tym wspomniedé o zaproponowanym przez habilitantke
podejsciu, polegajacym na wprowadzeniu do powszechnie stosowanej
peinowektorowe] wersji schematu rbéznic skonczonych w dziedzinie

czestotliwosci, stuzacego do wyznaczenia pola modowego $wiattowodu,
dodatkowych czynnikéw korygujacych, pozwalajacych na uwzglednienie nie
tylko diagonalnej ale 1 poprzecznej anizotropii os$rodka. Podejscie takie
pozwala na uwzglednienie rdéznego sposobu orientacji molekutr ciekiego
krysztatu wewnatrz kanatow Swiattowodu fotonicznego, Jjak réwniez
uwzglednia¢ Jjego zmiane pod wpiywem dziatania czynnikéw zewnetrznych.
Dodatkowo warto podkre$li¢ duze zaangazowanie habilitantki w udoskonalanie
samodzielnie napisanych procedur numerycznych, wykorzystujacych metode
réznic skoniczonych do numerycznego rozwiazania rdéwnania propagacji 1
pozwalajacych na zastosowanie rdéznych sposobdw dyskretyzacji przestrzeni,
co o uzyskano miedzy innymi przez zastosowanie siatki kwadratowej, siatki
tréjkatne] 1 siatki radialnej. Okazuje sie, ze w przypadku rozwazanej
struktury $wiatiowodu fotonicznego o przekroju poprzecznym o symetrii
plastra miodu, =zastosowanie dwdch ostatnich siatek, tzn. trdéjkatnej i
radialnej, moze dawa¢ bardziej wiarygodne wyniki, szczegbdlnie w przypadku
propagacji nieliniowej, gdy wspdiczynnik zalamania zalezy od mocy optyczne]
propagujacej sie wigzki $wiatia. Bardziej zaawansowana analiza problemu
propagacji sSwiatta w cieklokrystalicznych $wiatiowodach fotonicznych wymaga
zastosowania ztozonych schematé4w numerycznych, w tym przykltadowo pdi- 1lub
pelno- wektorowej wersji metody propagacji wiazki (ang. beam propagation
method, BPM) i powinna dodatkowo uwzglednia¢ numeryczny opis reorientacji
molekut ciektego krysztalu pod wpilywem pola elektrycznego fali $Swietlnej
oraz innych pdbél =zewnetrznych. Na potrzeby analizy niniejszego problemu
wykorzystano autorska pdiwektorowa metode BPM =z doktadnymi warunkami
brzegowymi.

Przedstawione wyniki badan eksperymentalnych, demonstrujace jak zmienia sie
rozktad natezenia $Swiatla na wyjsciu Swiattowodu wraz ze zmiana temperatury
i mocy optycznej wiazki gaussowskiej o rdbéznej diugosci fali 1 rdzne]
szerokosci wejsciowej, w sposdb Jjakosciowy =zgadzaja sie z wynikami
przeprowadzonych symulacji numerycznych. W szczegdlnosci, wykorzystujac
zard4wno zmiane temperatury =zewnetrznej, Jjak rdéwniez wpilyw nieliniowosci
termicznej w ciekiym krysztale wypeiniajgcym Swiatiowdd fotoniczny, udalto
sie uzyska¢ przestrzenng delokalizacje 1 1lokalizacje wiazki $wiatta,
prowadzaca w szczegdlnym przypadku do generacji dyskretnego solitonu
przestrzennego. Dodatkowo wykazano réwniez mozliwos¢ modyfikacji
wtasciwosci propagacyjnych omawianego ukitadu fotonicznego poprzez dziatanie
optycznej wiazki pompujacej o innej diugosci fali, powalajaca na uzyskanie
lokalizacji przestrzennej prdbnej wiazki Swiatta o niskiej mocy optycznej.

Podsumowujac nalezy stwierdzié¢, ze do gitdwnych osiagnieé¢ habilitantki

naleza: (i) zaprojektowanie, charakteryzacja 1 optymalizacja nowoczesnych
submikrometrowych struktur pdiprzewodnikowych stuzacych do efektywne]
konwersji czestotliwosci fali $Swietlnej w oparciu o zjawisko generacji
drugiej harmonicznej; (ii) przeprowadzenie dokladnej analizy teoretycznej 1
badan eksperymentalnych nad zjawiskiem samoogniskowania $Swiatla w obecnoéci
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efektdédw magnetooptycznych, uzyskanie oryginalnych rozwiazan quasi-
stabilnych w objetosciowym os$rodku kerrowskim i wykazanie mozliwosci
uzyskania kontroli nad propagacja wiazki przez uwzglednienie wtasciwej
kombinacji dwdéjrtomnosci kotowej i liniowej; (iii) analiza teoretyczna oraz
prace eksperymentalne dotyczace propagacji $wiatta w Jjednowymiarowych 1
dwuwymiarowych periodycznych ukiadach fotonicznych, ktérych elementem
sktadowym sa ciekle krysztaty oraz badanie wpltywu pdl zewnetrznych oraz
mocy wiazki $wiatta na wtasciwos$ci propagacyjne tych uktaddw.

Warto przy tym =zaznaczy¢é, ze omawiana tematyka =zostatla podjeta przez
autorke nie tylko ze wzgleddédw poznawczych, ale rdéwniez ze wzgleddw
aplikacyjnych. WazZzne jest bowiem, Ze prowadzone przez autorke prace sg nie
tylko oryginalne z naukowego punktu widzenia, ale ich wyniki moga miec¢
réwniez w perspektywie cel uzytkowy, tj. moga by¢ wykorzystane do
optymalizacji projektowanych elementéw 1  ukitaddw optycznych. Waznym
wnioskiem wynikajacym z pracy Jjest mozliwo$¢ wykorzystania otrzymanych
wynikéw w innych dziatach optyki 1 fizyki, w ktdérych poruszane tu
zagadnienia 1 podane rozwigzania wydaja sie réwnie wazne. Warto rdéwniez
podkreslié, ze podjeta tematyka Jjest nadal tematem prac badawczych, przez
co mozna spodziewa¢ sie dalszego rozwoju ukladéw i elementdw, w ktdrych
beda wykorzystywane ich optyczne wiasciwosci nieliniowe.

Osiggniete wyniki moga zosta¢ wykorzystane w nastepujacy sposdb:

o Oméwione W pierwszej czesci monografii, zaprojektowane przez
habilitantke submikrometrowe falowody pdiprzewodnikowe, wykonane %
heterostrukturze GaAs/AlGaAs, moga by¢ skutecznie wykorzystane  Jjako

konwertery czestotliwos$ci fali elektromagnetycznej. Uzyskane w ten sposdb
nowe zrddlo Swiatta 1 emitowane przez nie promieniowanie moze by¢ w tatwy
sposdb dostrojone przez zmiane szerokos$ci falowodu (przy czym falowody o
réznych szerokoéciach moga byé¢ z powodzeniem umieszczone na Jjednym chipie,
gwarantujac w ten sposdédb kompaktowosé wuktadu optycznego) lub tez przez
zmiane temperatury. Zaproponowane rozwiazanie moze zostaé¢ wykorzystane w
uktadach fotonicznych do zwielokrotniania sygnatdéw w dziedzinie diugosci
fali (ang. wavelength division multiplexing, WDM) , Jjako kwantowo
skorelowane Zrdédio wykorzystujace spontaniczna konwersje parametryczna,
stanowigc Jjednoczednie pierwszy krok w kierunku wuzyskania zintegrowanego
oscylatora parametrycznego (umieszczonego na Jjednym chipie). Dodatkowo
zaprojektowane falowody moga situzyé do realizacji koherentnego zZrédia
Swiatta emitujacego promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie
spektralnym wtasdciwie nieosiggalnym innymi metodami, jak réwniez
wykorzystane w uktadach do catkowicie optycznego przetwarzania informacji.
Jedynym czynnikiem ograniczajacym praktyczne zastosowanie proponowanych
struktur moze by¢ osiagana w nich stosunkowo niska efektywnos$¢ konwersji.
Mimo, ze wyznaczona teoretycznie maksymalna znormalizowana efektywnos¢ dla
procesu generacji drugiej harmonicznej wynoszac Jjest pordwnywalna do
wartosci uzyskiwanych w przypadku innych ukladdéw wykorzystujacych metode
modowego dopasowanie fazowego, to jednak wyznaczona W warunkach
eksperymentalnych rzeczywista efektywnosé¢ konwersji Jjest w duzej mierze
ograniczona przez straty propagacyjne. Istnieje zatem koniecznos¢
zmniejszenia strat propagacyjnych w omawianych falowodach w celu
zwiekszenia efektywnosci konwersji.

Dodatkowo, mimo 1z zasadniczym tematem rozwazanym przez habilitantke w
trakcie Jjej badan nad nanofalowodami wytworzonymi w heterostrukturze
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GaAs/AlGaAs byta generacja drugiej harmonicznej, warto zwrdcié uwage na
fakt, ze zaprojektowane falowody moga by¢ z powodzeniem wykorzystane do
zastosowan optyki nieliniowej =z uwzglednieniem procesdédw trzeciego rzedu.
Mozliwoé¢ wuzyskania znacznej dyspersji anomalnej pozwala przykiadowo na
generacje jasnych solitondéw czasowych, jako wynik kompensacji dyspersyjnego
wydluzania sie impulsu przez Jjego skracanie uzyskiwane na skutek zjawisk
nieliniowych. Kompensacja taka Jjest z zasady niemozliwa w pdlprzewodnikach
objetosciowych lub w falowodach pbdtprzewodnikowych o tradycyjnych
rozmiarach z uwagili na dominujaca normalnag dyspersje materiatowa. Struktury
fotoniczne =zaprojektowane ©przez habilitantke pozwalaja na kontrole 1
modyfikacje =zaleznos$ci dyspersyjnej (np. przez zmiane szerokos$ci falowodu)
oraz na znaczne obnizenie wymagan energetycznych dla procesdéw nieliniowych
trzeciego rzedu (takich jak modulacja fazy 1 generacja optycznych solitondw
przestrzennych). Dodatkowo, podobne mikroelementy nalezace do optycznych
uktadédw scalonych wykonane =z arsenku galu mogg zosta¢ =z powodzeniem
zaadaptowane na potrzeby catkowicie optycznego przetaczania sygnatow,
pozwalajac miedzy innymi na stworzenie ultrakompaktowego przeitacznika do
zastosowan % catkowicie optycznych uktadach i systemach
telekomunikacyjnych.

. Oméwione w kolejnym rozdziale monografii wyniki analizy teoretycznej,
przeprowadzonej na potrzeby badan nad zjawiskiem samoogniskowania $wiatita,
pozwalaja na wyciggniecie ogdélnych wnioskdédw na  temat zastosowania
dwdjtomnosci optycznej do wyeliminowania niekorzystnego efektu
katastroficznego kolapsu wiazek Swiatta % objetosciowych o$rodkach
kerrowskich. Tym samym moga one stanowié¢ podstawe do rozwoju dalszych prac
z zakresu badan podstawowych, w tym przykiadowo nad wykorzystaniem efektdw
elektrooptycznych do zmiany charakteru propagacji wiazki w osrodkach
nieliniowych. Przeprowadzona szczegdiowa analiza teoretyczna 1 numeryczna
oraz uzyskane w ten sposdb wyniki mogg zostaé¢ z powodzeniem wykorzystane do
rozwazan na temat analogicznych zagadnien z innych dziai1déw fizyki, w tym
przyktadowo do opisu =zjawiska kondensacji Bosego-Einsteina, dla ktdrego
znany Jjest problem katastroficznego samoogniskowania w przypadku, gdy
catkowita liczba atomdw przewyzsza wartos¢ krytyczna. Okazuje sie bowiem,
ze mimo iz peiny opis tego zjawiska Jjest skomplikowanym problemem fizyki
kwantowej 1 statystycznej, to kondensaty o malej gestos$ci, w przyblizeniu
pola Sredniego, moga by¢ opisane rdéwnaniem Grossa-Pitaevskiego, ktdre Jjest
réwnowazne sprzezonemu nieliniowemu réwnaniu Schroédingera, ktdérego
rozwiazanie zostalo szczegbdlowo przeanalizowane przez habilitantke.

o Badania nad dyskretng propagacija Swiatzta w falowodach
ciektokrystalicznych pozwolity na wykazanie mozliwosci jej tatwej
modyfikacji na skutek zmiany parametrédw geometrycznych komdérki, zmiane
wartosci przylozonego do niej napiecia elektrycznego, Jjak rdéwniez zmiane
mocy optycznej na wejsciu uktadu. Wykazano przy tym mozliwo$é uzyskania
sterowanej optycznie zmiany kierunku propagacji wiazki $Swiatta, co moze
znalezé swe potencjalne zastosowanie przy konstrukcji catkowicie optycznych
przetaczniké4w i uktaddédw sterujacych. W pordwnaniu do dyskretnych struktur
fotonicznych wuzyskiwanych w innych materiatach, zaproponowana 1 opisana
doktadnie w monografii komdbérka ciekiokrystaliczna z periodycznym rozkladem
wspbiczynnika zatamania w warstwie falowodowej, charakteryzuje sie znacznie
wieksza mozliwoscia modyfikacji i dostrajania liniowych 1 nieliniowych
parametrow propagacyjnych, uzyskiwana na skutek zmian parametrow
wejsciowych uktadu. Dodatkowo, znaczna dwdjlomnos$¢ osrodka w polaczeniu z
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charakterystycznym dla ciekiych krysztatdé4w mechanizmem nieliniowo$ci
reorientacyjnej gwarantuje, ze generacja dyskretnych solitondéw
przestrzennych w dyskretnych falowodach ciektokrystalicznych wymaga
relatywnie niskich mocy optycznych, co ma pokazny wpiyw na mozliwosci
aplikacyjne.

° Wyniki przeprowadzonej przez habilitantke analizy teoretycznej 1
badan eksperymentalnych nad cieklokrystalicznymi $wiattowodami fotonicznymi
pozwalaja na wskazanie ich potencjalnego =zastosowania w systemach i
uktadach situzacych do catkowicie optycznego przeilaczania sygnatu. Warto
przy tym zaznaczy¢, ze funkcjonalnos$¢ danych struktur fotonicznych wynika
nie tylko =z ich okresowos$ci, ale rdéwniez =z tatwosci przestrajania
wtasciwoéci optycznych oraz znaczniej nieliniowoéci ciektych krysztatow,
wykorzystywanych jako element sktadowy danego uktadu. Co wazne,
zaproponowane rozwigzanie pozwala na efektywne dopasowywanie warunkoéw
sprzezenia, Jak rdéwniez optycznej odpowiedzi nieliniowej dwuwymiarowego
dyskretnego ukiadu fotonicznego. Jego dodatkowa zaleta Jjest rdéwniez
powszechny dostep (rédwniez komercyjny) do $Swiattowoddédw fotonicznych o
dowolnej konstrukcji 1 geometrii oraz do ciekiych krysztaidéw o =zadanych
parametrach optycznych, jak rdéwniez opanowanie procesdw technologicznych
wytwarzania obu wspomnianych elementdéw sktadowych 1 ich wykorzystanie w
wielu gateziach techniki. Ugruntowane metody produkcji sprawiaja, ze
ciekiokrystaliczne $wiatiowody fotoniczne sa idealnym kandydatem do badan
nad propagacja s$wiatita, w tym rdéwniez w odniesieniu do dyskretnych efektdw
nieliniowych i innych zjawisk znanych =z optyki dyskretnej 2z mozliwoscia
dalszego rozwoju badan w tej dziedzinie. Wyniki przedstawione w monografii
wskazuja na mozliwosé zastosowania cieklokrystalicznych $wiatiowoddéw
fotonicznych w wuktadach, ktdére opieraja sie na dobrze zdefiniowanym
periodycznym uktadzie stosunkowo tatwo rekonfigurowalnych i uniwersalnych
kanatdéw falowodowych, wykorzystywanych w szczegdlnosci do badania efektdw
nieliniowych, takich jak na przyktad oddziatywanie solitondw
przestrzennych.

Opracowane przez habilitantke schematy numeryczne situzace do wyznaczenia
moddéw Swiatiowodowych w cieklokrystalicznych $wiatiowodach fotonicznych
moga by¢ z tatwoscia wykorzystywane przy rozwazaniu anizotropii ciektego
krysztatu przy dowolnym obrocie molekutr w ptaszczyZnie poprzecznej w
stosunku do osi $wiatiowodu. Metoda ta znajduje swe zastosowanie do opisu
pola modowego w ciekiokrystalicznych $wiatiowodach zardédwno ze szkia
kwarcowego, jak rdéwniez w polimerowych cieklokrystalicznych $wiattowodach

fotonicznych. Z uwagili na uwzgledniona posta¢ tensora przenikalnos$ci
elektrycznej, opracowane schematy numeryczne pozwalaja potencjalnie na
uwzglednienie wpiywu nieliniowosci reorientacyjnej na wtasciwosci

propagacyjne cieklokrystalicznych $wiatitowoddéw fotonicznych.

5. Oméwienie osiggnieé¢ naukowo-badawczych

5.1. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza przed uzyskaniem stopnia naukowego
doktora

Katarzyna Rutkowska w czasie studidéw magisterskich na Wydziale Fizyki
Technicznej i1 Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej (obecnie
Wydziatr Fizyki PW) otrzymywata wydziatowe stypendium naukowe a w roku
akademickim 1999/2000 stypendium Ministra Edukacji Narodowej =za wysokie
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wyniki w nauce 1 szczegbdlne osiagniecia w pracy naukowej. W czerwcu 2000
roku wuzyskata =z wyrdznieniem (nagroda JM Rektora PW) tytul magistra
inzyniera (specjalno$é¢ optoelektronika), a jej praca magisterska pt. "Wpiyw
zewnetrznych pdél na nieliniowe witasciwos$ci cienkich warstw nematycznego
ciektego krysztaiu" =zostalta nagrodzona w ogdlnopolskim konkursie im. prof.
A. Smolinskiego na najlepsza prace dyplomowa z dziedziny optoelektroniki,
organizowanym przez Polski Komitet Optoelektroniki SEP (wyniki czes$ciowo
zawarte w [A32]). Bezposrednio po =zakonhczeniu studidw magisterskich,
Katarzyna Rutkowska pojeta studia doktoranckie na Wydziale Fizyki PW,
kontynuujac podjete w czasie pracy magisterskiej Dbadania dotyczace
nieliniowych wtas$ciwoé$ci nematycznych cieklych krysztatdéw. W czasie studidw
doktoranckich uzyskata stypendium Erasmus-Socrates, ktdére pozwolilo jej na
odbycie 17-miesiecznego stazu w Rzymie (Uniwersytet Roma Tre, grupa
badawcza prof. G. Assanto).

Celem prowadzonych przez K. Rutkowska w trakcie studidw doktoranckich
badan, oprbécz analizy teoretycznej wiasciwo$ci nematycznych ciekiych
krysztatdédw pod katem ich =zastosowania do generacji optycznych solitondw
przestrzennych oraz doswiadczalnego potwierdzenia otrzymanych wynikdéw, bylta
ocena mozliwos$ci wykorzystania badanych zjawisk w praktyce. Perspektywa
zastosowania optycznych solitondéw przestrzennych do catkowicie optycznego
przesytania 1 przetwarzania informacji Jest bowiem Jjedna z podstawowych
przyczyn intensywnych badan prowadzonych w tej dziedzinie. Nieliniowo$¢
reorientacyjna w fazie nematycznej ciekiych krysztatdédw pozwala przy tym na
uzyskiwanie optycznych solitondéw przestrzennych o bardzo niskich mocach
oraz na sterowanie nimi przez odpowiedni dobdér parametrdéw wejsciowych, co
zostato wykorzystane przez autorke.

Do gitdéwnych osiggnieé¢ naukowych Katarzyny Rutkowskiej uzyskanych w tracie
trwania studidw doktoranckich mozna zaliczycé:

e Analize numeryczna ewolucji stanu polaryzacji $Swiatta wzdiuz drogi
propagacji W ciektym krysztale oraz eksperymentalne wyznaczenie
zaleznosci wyjéciowego stanu polaryzacii od natezenia Swiatta,
wskazujace na koniecznos$¢ uwzglednienia zmian stanu polaryzacji Swiatia
zarédwno w analizie teoretycznej procesu reorientacji molekul ciektego
krysztatu, Jjak 1 przy projektowaniu cieklokrystalicznych elementédw
fotonicznych sterowanych $wiatiem [A29]

e Obliczenia numeryczne 1 badania eksperymentalne majace na celu
okres$lenie: (i) warunkdéw koniecznych do uzyskania optycznych solitondw
przestrzennych w objetosciowej warstwie nematycznego cieklego krysztailu
o orientacji planarnej oraz (ii) charakteru oddziatywan pary takich
solitondéw, Jak réwniez (iii) wplywu parametrédw wejsciowych na te
oddziatywania - wykazanie mozliwo$ci generacji solitondéw dla mocy
optycznej rzedu miliwaté4w 1 prowadzenia sygnatowej wigzki $wiatia o
innej dtugosci fali w wytworzonych przez solitony ukitadach falowodoéw,
demonstracja wzajemnego przyciagania sie pary solitondw niezaleznie od
ich wzajemnych relacji fazowych, propozycja schematu bramek logicznych i
catkowicie optycznego przetacznika wykorzystujacego zbadane
oddziatywanie solitondéw [A30-A31, B71]

e Teoretyczna 1 eksperymentalna analiza mozliwo$ci zastosowania cienkiej
warstwy skreconego nematyka do wytworzenia falowoddédw planarnych o
silnych wtasciwoéciach nieliniowych - potwierdzenie mozliwo$ci generacji
solitonébw przestrzennych w Dbadanym ukiadzie, Jjak rdéwniez obserwacja
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zmiany kierunku propagacji solitondéw w zaleznosci od ich mocy wejsciowe]
[A28, B69-B70]

e Analiza teoretyczna i numeryczna dotyczaca zaprojektowania i
optymalizacji komdrki ciekiokrystalicznej ze specjalnym ukiadem elektrod
pozwalajacym na uzyskanie periodycznego przestrzennego rozktadu
wspbdtczynnika zalamania wewnatrz warstwy cieklego krysztaiu a tym samym
na wytworzenie uktadu macierzy falowodowej o regulowanych parametrach -
analiza numeryczna 1 badania eksperymentalne dotyczace: (i) dyskretnej
dyfrakcji i Jjej zaleznos$ci od parametrédw wejsciowych uktadu; (ii)
ptynnego przejscia od dyskretnej dyfrakcji do dyskretnego solitonu
przestrzennego oraz (iii) zmiany kierunku propagacji wiazki na skutek
wzrostu mocy optycznej [A23-A27, B64-B68]

Uzyskane wyniki zostaly przedstawione w 18 publikacjach, w tym w 10
znajdujacych sie na 1liscie Journal Citation Raports (JCR). Sumaryczny
impact factor tych prac wynosi 18,150 a 1aczna liczba ich cytowan wediug
bazy Web of Science to 499.

Praca doktorska, ktdérej publiczna obrona miata miejsce w marcu 2005 roku,
pt. "Optyczne solitony przestrzenne w nematycznych ciekiych krysztatach z
nieliniowos$cia reorientacyjna", zostata wyrdézniona przez Rade Wydziatu
Fizyki PW, jak rdéwniez nagrodzona w prestizowym miedzynarodowym konkursie
im. Otto Lehmana na najlepsza prace dyplomowg z dziedziny ciektych
krysztatow.

5.2. Dziatalno$é¢ naukowo-badawcza po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

Po uzyskaniu (z wyrdznieniem) w marcu 2005 roku stopnia doktora nauk
fizycznych, w «czerwcu tego samego roku Katarzyna Rutkowska =zostala
zatrudniona w Zaktadzie Optyki 1 Fotoniki na Wydziale Fizyki PW na
stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego, na ktdérym pracuje do chwili
obecne’. Rozpoczete bezposrednio po doktoracie badania stanowity
rozwiniecie 1 znaczne =zaawansowanie ©prac dotyczacych: (i) dyskretnej
propagacji $wiatta w falowodach cieklokrystalicznych [A8, Al0-All, A21,
B53, B55, B60-B62, M2] jak réwniez (i) generacji 1 wykorzystania
optycznych solitondéw przestrzennych w warstwie skreconego nematyka i w
nematykach chiralnych [A22, B37, B42, B45, B47, B51, B54, B58, B63]. W tym
samym czasie Katarzyna Rutkowska =zainteresowala sie réwniez nowa tematyka
badawcza, zwiazana z analiza teoretyczna 1 badaniami eksperymentalnymi nad
ciektokrystalicznymi $wiatiowodami fotonicznymi 1 to =zardwno w kontekscie
mozliwodci zmiany ich witasciwoséci spektralnych 1 propagacyjnych na skutek
pdél i czynnikdédw zewnetrznych [A20, B43, B49, B52, B57], jak réwniez
mozliwosci wykorzystania ich jako dwuwymiarowych liniowych 1 nieliniowych
dyskretnych uktaddéw fotonicznych [A7, B5-B8, B44, B46, B48, B50, B56].

W latach 2008-2010, Katarzyna Rutkowska, Jako stypendysta prestizowego
programu Marie Curie International Fellowship (6PR UE), przebywalta na stazu
naukowym w Kanadzie (University of Quebec), pracujac w zespole prof.
Morandottiego. Wyjazd na staz podoktorski pozwoli} na znaczne poszerzenie
jej zainteresowan naukowych i umozliwil podjecie wielu nowych tematyk
badawczych (gtdéwnie z zakresu optyki nieliniowe]j), z ktdrych znaczna czesé
weszta w sktad monografii habilitacyjnej. Prowadzone prace, oplisane juz
cze$ciowo w punkcie 4.c niniejszego autoreferatu dotyczyiy: (i) generacji
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drugiej harmonicznej w pdiprzewodnikowych submikrometrowych falowodach
grzebieniowych wykonanych w technologii GaAs/AlGaAs [A3-A4, B21, B33-B35],

(i1) zjawiska samoogniskowania Swiatta W objetos$ciowych o$rodkach
magnetooptycznych z nieliniowoécia typu Kerra [A5-A6, B4, B30, B36, B38-
B41], (1id) zaprojektowania, optymalizacji i wykorzystania siatek

Braggowskich wykonanych w technologii CMOS do przeprowadzania catkowicie
optycznego rézniczkowania sygnatdéd4w w dziedzinie czasowej [Al9, B23, B26-
B27, B31-B32] oraz zmiany ich wtasciwos$ci propagacyjnych na skutek zjawisk
nieliniowych [B22, B24].

Uzyskany przez Katarzyne Rutkowska po powrocie do Polski grant MNiSzW
Iuventus Plus pt. "Samoogniskownie Swiatta w obecnosci efektoédw
magnetooptycznych”" (2010-2011) pozwolil na przeprowadzenie dodatkowej i
jeszcze bardziej dokladnej analizy teoretycznej (gidéwnie z wykorzystaniem
metody wariacyjnej) 1 badan eksperymentalnych dotyczacych propagacji wiazek
duzej mocy w o$rodkach magnetooptycznych z nieliniowo$cia typu Kerra [B16].

Dziatania prowadzone w ramach kierowanego przez dr Rutkowska grantu FNP
Homing PLUS "Nonlinear photonic liquid crystal fibers" (2011-2013) pozwolily na
znaczne rozwiniecie i zaawansowanie badan teoretycznych 1 eksperymentalnych
nad liniowa i nieliniowa dyskretna propagacja Swiatta %
ciekiokrystalicznych $wiattowodach fotonicznych [Al-A2, B1-B3, B10, B13-
B14, B17, Ml].

Jako stypendystka subsydium profesorskiego FNP MISTRZ "Photonic Liquid
Crystal Fibers" (2010-2012), gtébwny wykonawca w grancie NCN OPUS
"Polimerowe ciekto-krystaliczne Swiattowody fotoniczne" (2012-2014),
wykonawca w grancie NCN OPUS "Badanie wtasciwos$ci propagacyijnych Swiatia w
Swiatiowodach fotonicznych wypeinionych ferroelektrycznymi i anty-
ferroelektrycznymi ciekitymi krysztatami" (2012-2015) oraz wykonawca w
grancie MNiSzW "Dynamicznie przestrajalne elementy $Swiatiowodowe na bazie
cieklokrystalicznych $Swiatiowodach fotonicznych" (2008-2010), Katarzyna
Rutkowska brata udziat w analizie teoretycznej, symulacjach numerycznych 1
badaniach eksperymentalnych dotyczacych propagacji $wiatta w szklanych i
polimerowych $wiatiowodach fotonicznych wypelnionych réznorodnymi ciekiymi
krysztatami [Al2-Al13, Al1l5-Al18, A20, B1l1-Bl12, B19-B20, B28-B29]. Byla ona
réwniez wykonawca w grancie MNiSzW "Catkowicie optyczny przelacznik
Swiattowodowy" (2011-2013) i grancie NCN SONATA "Realizacja bramki
logicznej w chiralnym nematycznym ciekiym krysztale o geometrii klina"
(2013-2016), gdzie brata wudziat w Dbadaniach nad propagacja $wiatta w
warstwie falowodowej chiralnego nematycznego cieklego krysztaiu [B15] i w
chiralnym nematycznym ciektym krysztale o geometrii klina [Al4].

Podsumowujac powyzsze dziatania badawcze mozna stwierdzig, ze
zainteresowania naukowe dr Katarzyny Rutkowskiej obejmuja zardédwno optyke
liniowa Jjak 1 nieliniowa w réznych materiatach (m.in. szkio kwarcowe,
pdiprzewodniki, materiaty magnetooptyczne, ciekle krysztaty, polimery). W
szczegdlnosdci zwiazane sa one z badaniami prowadzonymi nad: (i) efektywnag
generacja drugiej harmonicznej w falowodach pdiprzewodnikowych o rozmiarach
submikrometrowych; (ii) uktadem optyki scalone] stuzacym do ultra-
szybkiego, catkowicie optycznego rdézniczkowania sygnatdw optycznych; (iii)
efektami 1 zjawiskami nieliniowymi w: (1) objetosciowych magnetooptycznych
o$rodkach kerrowskich, (2) pdiprzewodnikowej siatce Braggowskiej oraz (3)
ciektokrystalicznych Swiattowodach fotonicznych; (vi) badaniami
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teoretycznymi 1 eksperymentalnymi nad 1liniowa 1 nieliniowa dyskretna
propagacja $Swiatta w Jedno - 1 dwuwymiarowych periodycznych ciekto-
krystalicznych strukturach fotonicznych.

Do najwazniejszych osiagnie¢ habilitantki mozna zaliczycé:

e przeprowadzenie analizy teoretycznej i numerycznej oraz prac
eksperymentalnych dotyczacych (dyskretnej) propagacji $wiatta w uktadach
fotonicznych (w tym rdéwniez w $Swiattowodach mikrostrukturalnych),

ktéorych elementem skiadowym sa ciekle krysztaty; badanie wpiywu pdl
zewnetrznych oraz mocy wiazki $wiatita na witasciwos$ci propagacyjne danych
uktadéw [Al-A2, A7-A8, Al0-Al8, A20-A22, B1-B3, B5-B8, Bl1l0-B15, B17,
B19-B20, B28-B29, B37, B42B-B58 B60-B63, M1, M2]

e zaprojektowanie, charakteryzacija i optymalizacja nowoczesnych
submikrometrowych struktur pdiprzewodnikowych stuzacych do efektywnej
konwersji czestotliwos$ci fali $Swietlnej (w oparciu o zjawisko generacji
drugiej harmonicznej) [A3-A4, B21, B33-B35]

e przeprowadzenie doktadnej analizy teoretycznej (w tym rdéwniez z
zastosowaniem metod wariacyjnych) i  badan eksperymentalnych nad
zjawiskiem samoogniskowania Swiatta w obecnosci efektédw
magnetooptycznych; wykazanie mozliwos$ci uzyskania kontroli nad
propagacja wiazki $wiatta ©przez uwzglednienie wiasciwej kombinacji
dwbéjtomnosci koitowej i liniowej [A5-A6, B4, B16, B30, B36, B38-B4l]

e zaprojektowanie, charakteryzacja 1 optymalizacja zintegrowanego ukiadu
optycznego (pierwszy w Swiecie tego typu uktad zademonstrowany
eksperymentalnie), w postaci wielosegmentowej siatki braggowskiej (z
przesunieciem fazowym), situzacego do efektywnego catkowicie optycznego
(analogowego) rézniczkowania (w tym pierwszego 1 wyzszych rzeddw)
sygnatu optycznego w dziedzinie czasu [Al9, B23, B26-B27, B31-B32]

e teoretyczne i eksperymentalne badanie zjawisk nieliniowych N
pdiprzewodnikowych siatkach braggowskich; uzyskanie przesuniecia minimum
w widmie transmisyjnym w przypadku propagacji wiazki o znacznej mocy
optycznej [B22, B24].

5.3. Przyszte cele badawcze

Przyszie cele badawcze habilitantki zwiazane sa gtdédwnie z realizacja
kierowanego przez nia grantu NCN OPUS "Ukitady optyki zintegrowanej w nowych
strukturach i materiatach ciekto-krystalicznych" (2014-2017) . Celem
niniejszego projektu jest zainicjowanie nowej Sciezki badan nad
ciektokrystalicznymi elementami uktaddéw optyki zintegrowanej. Biorac pod
uwage wtasdciwos$ci fizyczne (w tym optyczne) 1 chemiczne ciekiych krysztaidw
oraz bazujac na wieloletnim doswiadczeniu K. Rutkowskiej w badaniach nad
ciekiokrystalicznymi elementami i uktadami fotonicznymi, wspomniany projekt
ma na celu opracowanie zupeinie nowych 1 niestosowanych do tej pory
struktur cieklokrystalicznych wykazujacych okreslone witasciwoéci specjalnie
dedykowane dla uktaddw optyki zintegrowanej. Prowadzone dziatania beda w
szczegdlnosci dotyczylty opracowania skutecznej metody (opartej na foto-
orientacji i foto-polimeryzacji) stuzacej do efektywnego wytworzenia
struktur cieklokrystalicznych o $cisle okres$lonym przestrzennym rozkitadzie
wspbdiczynnika zatamania w celu uzyskania funkcjonalnych elementoédw
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optycznych typowych dla wukltaddéw optyki zintegrowanej (takich jak np.
falowody 1 kanaty falowodowe o rdéznych ksztattach, bramki logiczne,
przetaczniki optyczne, sprzegacze kierunkowe, itp.). Trzeba przy tym
zaznaczy¢, ze zaproponowane rozwiazanie moze pozwolié na dalsze
zminiaturyzowanie ciektokrystalicznych uktadéw optyki zintegrowane]j, Jak
réwniez na uzaleznienie ich funkcjonalnosci od zewnetrznego pola
elektrycznego (co do tej pory bylo w wiekszos$ci przypadké4w niemozliwe).
Ponadto, jako Jjedno z proponowanych rozwigzan zakitada sie roéwniez
catkowicie innowacyjne podejscie polegajace na zastapieniu nematykdw, czyli
klasycznych materiatéw powszechnie stosowanych w ciekiokrystalicznych
(falowodowych) elementach optycznych (co ogranicza droge propagacji do
pojedynczych milimetrdéw), inna klasa materiaitdw cieklokrystalicznych, a
mianowicie smektykami. Dotychczasowe zastosowanie smektykéw w ukitadach
optycznych sprowadzato sie do zastosowania zwiazkdédw o witasciwosciach
ferroelektrycznych w celu skrbcenia czasu reakcji/ przelaczania.
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6.1. Statystyka publikacyjna

Dorobek naukowy w postaci wspdtautorskich publikacji naukowych
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PA: oznacza liczbe prac, ktdérych habilitantka byta pierwsza autorka

Sumaryczny impact factor (IF) publikacji naukowych wediug listy Journal
Citation Raports (JCR), zgodnie z rokiem publikacji:
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[B38] in Frontiers in Optics, OSA Technical Digest (CD) -/ - NUM ANA

(Optical Society of America, 2009), paper FThF6 (2009). FPUB

K.A. Rutkowska, Y. Linzon, B.A. Malomed, R. Morandotti,

"Control of light collapse in magnetooptical Kerr 50%
[B39] | media", Conference Proceedings - Lasers and Electro- 0/0 - Eizzﬁi

Optics Society Annual Meeting - LEOS 2009, art. no. PUB

5343351, 755 (20009).

K.A. Rutkowska, Y. Linzon, B.A. Malomed, R. Morandotti,

"Magneto-Optical Control of Nonlinear Collapse," in 50%
[B40] | Nonlinear Optics: Materials, Fundamentals and -/0 - Eizzﬁi

Applications, OSA Technical Digest (CD) (Optical PUB

Society of America, 2009), paper NFA6 (2009).

R. Morandotti, Y. Linzon, M. Ferrera, C.S. Manda,

M. Zaezjev, L. Razzari, J.-Y. Hwang, K.A. Rutkowska, 10%

41] A. Pignolet, B.A. Malomed, "Towards Linear and /- _ MER NUM

(B Nonlinear Integrated MagnetoOptics", Conference ANA SEK

Proceedings - Progress In Electromagnetics Research KOR

Symposium 2009, 4P2, 69 (2009).

U.A. Laudyn, M. Kwasny, K. Jaworowicz, K.A. Rutkowska,
(B42] M.A. garp%er%, "Self-focusing and nematicons in chiral 0/0 a méozm

nematic liquid crystals", Proc. of SPIE vol. 7141, KOR

71410F (2008) .

M.S. Chychtowski, K.A. Rutkowska, T.R. Wolinski, 50%
[B43] | "Guided modes in photonic liquid crystal fibers", Proc. 0/0 - EZE;E;

of SPIE vol. 7120, 712002-1-7 (2008). KOR

M.A. Karpierz, U.A. Laudyn, K.A. Rutkowska, 30%
[B44] | R.T. Rutkowski, "Nonlinear Route from Guiding to 0/0 - Eiggii

Discrete Diffraction in Photonic Liquid Crystal ANA SEK
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Fibers", IEEE LEOS Winter Topicals Conference 2008, KOR
Nonlinear Optics in Liquid Crystals, WC1l.4 (2008).

M.A. Karpierz, U.A. Laudyn, K. Jaworowicz, 259

[B45] K.A. Rutkowska, "Nematicons in Twisted and Chiral 0/0 TEO MER
Nematics", IEEE LEOS Winter Topicals Conference 2008, NUM EXP
Nonlinear Optics in Liquid Crystals, TuCl.2 (2008). ANR KOR
U.A. Laudyn, K.A. Rutkowska, R.T. Rutkowski,

M.A. Karpierz, J. Wojcik, "Linear and nonlinear wio&m

(B46] properties of the hexagonal matrix of coupled /- _ TEO PRO
waveguides based on the photonic liquid-crystal fiber UKL EXP
structure", SPIE Microelectronics, MEMS, and MﬁQ?“
Nanotechnology 2007, 6801-12 (2007).

M.A. Karpierz, U.A. Laudyn, K. Jaworowicz, 258

(B47] K.A. Rutkowska, "Nematicons in chiral nematics", 12th /- _ TEO MER
International Topical Meeting On Optics of Liquid NUM EXP
Crystals, Puebla 2007, PSI-19 (2007). ANR KOR
R.T. Rutkowski, K.A. Rutkowska, "Pomiar zmian diugosci
fali przy propagacji w o$rodkach o réznych 50%

[B48] . . . . . -/= - ANA PUB
wspbdtczynnikach zatamania", XV Konferencja "Nauczanie KOR
fizyki w uczelniach technicznych", 235 (2007).

K.A. Rutkowska, T.R. Wolinski, P. Lesiak, A. Czapla,
S. Ertman, K. Nowecka, "Light propagation in a highly 402

[B49] | birefringent photonic crystal fiber infiltrated with a -/- - NUM PRO
nematic liquid crystal", European Conference on ANA PUB
Integrated Optics ECIO 2007.

K.A. Brzdakiewicz, U.A. Laudyn, M.A. Karpierz, oo
T.R. Wolinski, J. Wéjcik, "Liniowa i nieliniowa Kmq;Eo

[B50] | propagacja sSwiatita w cieklokrystalicznych $Swiatltowodach -/- - NUM PRO

fotonicznych", X Konferencja Swiatlowody i ich UKE EXP
ANA PUB

zastosowania - TAL 2006, tom I, str. 75-80 (2006).

M.A. Karpierz, K. Jaworowicz, K.A. Brzdakiewicz,

M. Sierakowski, E. Nowinowski-Kruszelnicki, "Nematykony 25%

[B51] | w $éwiatlowodach planarnych", X Konferencja Swiatlowody -/- - EEZEiE
i ich zastosowania - TAL 2006, tom I, str. 338-342 ANA KOR
(2006) .

T.R. Wolinski, K. Brzdakiewicz, P. Lesiak, S. Ertman,
A.Czapla, K. Nowecka, A.W. Domanski, "Light propagation 152

[B52] in photonic crystal fibers infiltrated with nematic —/- _ TEO MER
liquid crystals", 6th International Conference on ANA SEK
Numerical Simulation of Optoelectronic Devices, ThPD4 KOR
(2006) .

G. Assanto, A. Fratalocchi, K.A. Brzdakiewicz,
M.A. Karpierz, "Linear and nonlinear light propagation 208

[B53] | in liquid crystalline photonic lattices"™, International -/- - NUM PRO
Workshop on Liquid Crystals for Photonics, LC-P 2006, EXP ANA
I-02 (2006).

M.A. Karpierz, K. Jaworowicz, K.A. Brzdakiewicz,

[B54] M. Sierakowski, "Spatial Solitons in Twisted Nematic / T;ijR
Layer", International Workshop on Liquid Crystals for EXP ANA
Photonics, LC-P 2006, 0-08 (2006).

A. Fratalocchi, G. Assanto, K.A. Brzdakiewicz, 308

[B55] | M.A. Karpierz, "All-Optical Zener-Tunneling in Liquid -/- - NUM PRO
Crystalline Waveguide Lattices", International Workshop ANA KOR
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on Liquid Crystals for Photonics, LC-P 2006, 0-09

(2006) .

K.A. Brzdakiewicz, U. Laudyn, M.A. Karpierz, oo

T.R. Wolinski, J. Wojcik, "Nonlinear properties of Kmq;Eo
[B56] | photonic crystal fiber filled with nematic liquid -/- - NUM PRO

crystal", International Workshop on Liquid Crystals for Zﬁiiég

Photonics, LC-P 2006, P-01 (20006).

P. Lesiak, T. R. Wolinski, K. Slusarz, S. Ertman,

K.A. Brzdakiewicz, A.W. Domanski, R. Dabrowski,

" t tuni f polarizati de di i i 15%
[B57] Iempera ure tuning of po arlzallonlmo‘e ispersion in /- _ TEO NUM

single-core and two-core photonic liquid crystal ANA KOR

fibers", International Workshop on Liquid Crystals for

Photonics, LC-P 2006, P-22 (20006).

K. Osinska, K.A. Brzdakiewicz, M.H. Kubel, 20%

M.W. Sierakowski, M.A. Karpi "Self-f i £ TEC MER
(B58] . Siera ?ws 1< arp%erz, Se. ocusing o ~/0 _ NAD Exp

light beam in twisted nematic waveguide", Proc. of SPIE ANA SEK

vol. 5949, 59490F-1-7 (2005). KOR

G. Zukasiak, K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, "Light

propagation in hexagonal matrix of waveguides with 25%
[B59] . . -/0 - MER NAD

Kerr-type nonlinearity", Proc. of SPIE vol. 5949, ANA KOR

594910-1-7 (2005).

A. Fratalocchi, G. Assanto, K. Brzdakiewicz,

M. Karpierz, "Discrete Light Propagation and Nonlinear 30%
[B60] | Interactions in Self-Defocusing Liquid Crystalline -/0 - giggig

Waveguides", NLWG 2005, Nonlinear Guided Waves and ANA KOR

Their Application, WD21 (2005).

A. Fratalocchi, G. Assanto, K. Brzdakiewicz,

M. Karpierz, "Nonlinear beam steering in nematic liquid 30%
[B61] | crystal waveguide arrays", International Conference on -/- - gigggg

Coherent and Nonlinear Optics, ICONO 2005, B6, pp.20 ANA KOR

(2005) .

K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, A. Fratalocchi, 45
(B62] G. Assanto, "Discrete Spatial Solitons in Nematic y TEO§UM

Liquid Crystals", Joint German-Polish Optical PRO EXP

Conference, B5, pp.18 (2005). AN PUB

M.A. Karpierz, K.A. Brzdakiewicz, K. Osinska, "Spatial 40%
[B63] | solitons in nematic liquid crystals", Joint German-— -/- - Eiggig

Polish Optical Conference, B6, pp. 20 (2005). ANA SEK

Przed uzyskaniem stopnia doktora

M.A. Karpierz, G. Assanto, K.A. Brzdakiewicz,

A. Fratalocchi, E. Nowinowski-Kruszelnicki, 08
[B64] M. Sierakowski, "Discrete solitons in nematic liquid /0 TEO NOUM

crystals", Proceedings of 6th International Conference PRO EXP

on Transparent Optical Networks 2004, vol.l, Mo.D2.5, ANA SEK

pp. 167-170 (2004).

A. Fratalocchi, K. Brzdakiewicz, M. Karpierz,

G. Assanto, "Discrete spatial solitons, breathers and 30%
[B65] | steering in liquid crystal waveguide arrays", Lasers 0/0 - giggig

and Electro-Optics Society, 2004. LEOS 2004. The 17th ANA KOR

Annual Meeting of the IEEE, vol.2, pp. 839-840 (2004).

A. Fratalocchi, G. Assanto, K. Brzdakiewicz, "Discrete g _ 30%
[B66] / TEO NUM
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Nematicons" in Proceedinings of Nonlinear Guided Waves PRO EXP
. . . . . . ANA KOR
and Their Applications, The Optical Society of America,
Washington, DC, 2004, MA6 (2004).
K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, G. Assanto, "Discrete 50
(B67] Solitons in Liquid Crystals Waveguide Arrays”, 11%® y TEO NUM
European Conference on Integrated Optics - ECIO’03 - PRO EXP
ThPo30, Proceedings vol.l p. 313 (2003). ANA PUB
K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, A. Fratalocchi, S0
(B68] G. Assanto, "Discrete Optical Solitons in Nematic - _ TEO§UM
Liquid Crystals", European Quantum Electronics PRO EXP
Conference (EQEC 2003), EE4-5-THU, p. 206 (2003). ANA EUB
M.A. Karpierz, K.A. Brzdakiewicz, K. Osinska, "Solitony -
[B69] przestrzenne w Swiatiowodach cieklokrystalicznych", IX / TEO§UM
Konferencja "Swiatlowody i ich zastosowania" - UKL EXP
Krasnobréd 2003, tom II, str. 555 (2003). AR SEK
M.A. Karpierz, K.A. Brzdakiewicz, Q.V. Nguyen, "Optical
solitons in twisted nematics", OSA Technical Digest, 35%
[B70] . . . ) ) -/- - TEO NUM
Nonlinear Guided Waves and Their Applications (OSA, ANA SEK
Washington DC, 2002) NLTuD50-1-3 (2002).
G. Assanto, M. Peccianti, K.A. Brzdakiewicz, "3D
spatial solitons and their interactions via nonlocality 205
[B71] | in nematic liquid crystals", International Quantum -/- - TEO NUM
Electronics Conference, IQEC 2002, Moscow, Russia, QWA2 EXP ANA
(2002) .
6.3. Wystapienia konferencyjne i wyklady zaproszone
regularne wyst. konferencyjne prezentacje/wyktady zaproszone
ustne plakatowe rezentujaca wspdlautorka
P J P
(P) () (P) () ) )
o uzyskaniu
be =y 22 31 11 12 9 12
stopnia dr
ed skaniem
prz .uzy i 4 g 1 5 0 1
stopnia dr
26 39 12 14 9 13
tacznie: 113
65 26 22

6.3.1. Prezentacje i wyktady zaproszone wygtoszone przez habilitantke

autor,

rok

Lp.

tytul wyktadu/prezentacji, miejsce wygitoszenia

K.A. Rutkowska,
Liquid Crystals,

"Liquid crystalline waveguiding structures",
OLC 2015, 13-18.09.2015, Sopot, Poland

Optics of

2015

K.A. Rutkowska,
crystal fibers",
Applications,

TAL 2014,

"Discretness of light propagation in photonic liquid
XV Scientific Conference on Optical Fibers and their
29.01-01.02.2014, Biatystok - Lipowy Most

2014

K.A. Rutkowska,
i swiattowodach
- 04.07.2013,

"Dyskretna propagacja 3wiatta w falowodach

fotonicznych", III Polska Konferencja Optyczna, 30.06

Sandomierz

2013
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K.A. Rutkowska, "Dyskretna propagacja $wiatita w falowodach i

Swiattowodach cieklokrystalicznych", wyktad zaproszony,

4. Instytut Fizyki Eksperymentalnej, Wydziat Fizyki, Uniwersytet 2013

Warszawski, 17.01.2013, Warszawa

K.A. Rutkowska, "Dyskretna propagacja $wiatta w Swiattowodach

5 mikrostrukturalnych wypeinionych ciekiym krysztatem", wyktad 5012
. zaproszony na posiedzeniu Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN,

19.10.2012, Warszawa

K.A. Rutkowska, "Ultra-szybkie optyczne rézniczkowanie sygnaiéw w

6 uktadach scalonych", wyktad zaproszony na inauguracyjnym posiedzeniu 2012
. Sekcji Optoelektroniki Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN,

12.01.2012, Warszawa

K.A. Rutkowska, "Nematykony czyli optyczne solitony przestrzenne w

7. ciektych krysztatach" wyklad zaproszony, Zaktad Optyki Informacyjned, 2006
Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski, 16.11.2006, Warszawa

K.A. Rutkowska, "Optical Spatial Solitons in Nematic Liquid Crystals",

8. wyktad zaproszony, Institute of Microstructure Technology, 2005
Forschungszentrum Karsruhe (FZK), 14.07.2005, Karsruhe

K.A. Rutkowska, "Optical Spatial Solitons in Nematic Liquid Crystals

with Reorientational Nonlinearity", wyktad zaproszony, Univesitat

9. Karlsruhe (TH)/ Karlsruhe Institute of Technology, 15.07.2005, 2005

Karlsruhe

Liczba pozostaltych prezentacji zaproszonych, ktdérych habilitantka byla
wspbdtautorka: 13 (wyrdznione kolorem szarym w ponizszej tabeli)

6.3.2. Pozostale wystapienia konferencyjne7

Lp. autor/autorzy, tytul prezentacji, miejsce wygloszenia rok

Po uzyskaniu stopnia doktora

K.A. Rutkowska, K. Milenko, T.R. Wolinski, "Discrete light propagation

in liquid crystal microstructured polymer optical fibers", 10th

L. Conference on Integrated Optics - Sensors, Sensing Structures and 2015

Methods, IOS 2015, 02-06.03.2015, Szczyrk, Poland - plakat

K.A. Rutkowska, K. Milenko, T.R. Wolinski, "Polymer-based
microstructured fibers infiltrated with organic materials for optical
2. sensing applications”™, 9th Conference on Integrated Optics - Sensors, 2014
Sensing Structures and Methods, IOS 2015, 03-07.03.2014, Szczyrk,
Poland - plakat

M. Murek, K.A. Rutkowska, "Propagation properties of photonic liquid

crystal fibers infiltrated with highly nonlinear materials", XXXIV-th

3. IEEE-SPIE Joint Symposium, 26.05-01.06. 2014, Wilga, Poland - 2014

prezentacja ustna

K.A. Rutkowska, U.A. Laudyn, P.S. Jung, "Discreteness of light field
4 in photonic liquid crystal fibers" XII International Workshop on 5013
: Nonlinear Optics Applications, NOA 2013, 18-21.09.2013, Gdansk, Poland

- prezentacja ustna

7 . D .
prace prezentowane przez pierwszego z wymienionych autoréw
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K.A. Rutkowska, U.A. Laudyn, P.S. Jung, "Hexagonal waveguide arrays in

photonic liquid crystal fibers" XX Conference on Liquid Crystals, CLC
2013, 15-18.09.2013, Mikotajki, Poland - prezentacja ustna

2013

K.A. Rutkowska, U.A. Laudyn, P.S. Jung, "All-optical control of
discrete light propagation in Photonic Liquid Crystal Fibers",

European Conference on Lasers and Electro-Optics, CLEO 2013, 11-
17.05.2013, Munich, Germany - plakat

2013

K.A. Rutkowska, U.A. Laudyn, P.S. Jung, "Tunability of discrete
diffraction in photonic liquid crystal fibers", 8th Conference on

Integrated Optics - Sensors, Sensing Structures and Methods, IOS 2013,
25.02-01.03.2013, Szczyrk, Poland - plakat

2013

K. Milenko, K.A. Rutkowska, T.R. Wolinski, "Photonic crystal fibers
selectively infiltrated with polymers", 8th Conference on Integrated
Optics - Sensors, Sensing Structures and Methods, IOS 2013, 25.02-
01.03.2013, Szczyrk, Poland - plakat

2013

T.R. Wolinski, M. Tefelska, K. Milenko, A. Siarkowska, D. Budaszewski,
A.W. Domanski, S. Ertman, K. Orzechowski, K. Rutkowska, M.
Sierakowski, E. Nowinowski-Kruszelnicki, R. Dabrowski, P. Mergo,
"Photonic liquid crystal fibers with polymers", 8th Conference on
Integrated Optics - Sensors, Sensing Structures and Methods, IOS 2013,
25.02-01.03.2013, Szczyrk, Poland - prezentacja ustna

2013

10.

T.R. Wolinski, M. Tefelska, K. Milenko, A.W. Domanski, S. Ertman,
K. Orzechowski, K. Rutkowska, M. Sierakowski, E. Nowniowski-
Kruszelnicki, R. Dabrowski, "Hybrid propagation in polymer-based
photonic liquid crystal fiber" META 2013, 18-22.03.2013, Sharjah,
United Arab Emirates - prezentacja ustna

2013

11.

T.R. Wolinski, K. Milenko, M.M. Tefelska, K.A. Rutkowska,

A.W. Domanski, S. Ertman, K. Orzechowski, M. Sierakowski, O.
Chojnowska, R. Dabrowski, "Liquid crystal and polymer-based photonic
crystal fibers", Optics of Liquid Crystals Conference, OLC 2013,
29.09-04.10.2013, Honolulu, Hawaii, OLC2013-167 - prezentacja ustna -
invited

2013

12.

K.A. Rutkowska, U.A. Laudyn, P.S. Jung, "Discrete light propagation in

nonlinear photonic liquid crystal fibers", Liquid Crystal for
Photonics, LCP 2012, 08-11.12.2012, Hong Kong, Chiny - plakat

2012

13.

K.A. Rutkowska, U.A. Laudyn, P.S. Jung, "Discrete light propagation in

photonic liquid crystal fibers", Photonic Global Conference, PGC 2012,
12-16.12.2012, Singapore - plakat

2012

14.

K.A. Rutkowska, L.-W. Wei, "Ocena stosowalnosci metody rdznic

skonczonych doopisu propagacji $wiatita w cieklokrystalicznych
Swiatiowodach fotonicznych", XIV Scientific Conference on Optical
Fibers and their Applications, TAL 2012, 09-11.10.2012, Nateczdéw -
prezentacja ustna

2012

15.

M.M. Tefelska, S. Ertman, K.A. Rutkowska, D. Budaszewski, K. Milenko,
A.W. Domanski, M. Sierakowski, T.R. Wolinski, P. Mergo, R. Dabrowski,

"Poliweglanowy $wiatiowdd fotoniczny wypeiniony ciekiym krysztatem",
XIV Scientific Conference on Optical Fibers and their Applications,
TAL 2012, 09-11.10.2012, Naleczbéw - prezentacja ustna

2012

16.

M. Kuczkowski, C. Ying, X.Q. Dinh, P.P. Shum, K.A. Rutkowska,
T.R. Wolinski, "Czujnik mikro-$wiatlowodowy oparty na interferometrze

Sagnaca", XIV Scientific Conference on Optical Fibers and their
Applications TAL 2012, 09-11.10.2012, Nateczdéw - plakat

2012
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17.

K.A. Rutkowska, K. Orzechowski, "Discrete light propagation in

microstructured fibers infiltrated with liquid crystals", XVIII Czech-
Polish-Slovak Optical Conference, 03-07.09.2012, Ostravice, Czech
Republic - prezentacja ustna

2012

18.

K. Orzechowski, K.A. Rutkowska, "Nonlinear light propagation in

photonic crystal fibers infiltrated with liquid crystalline
materials", XXX IEEE-SPIE Joint Symposium Wilga 2012, 28.05-
03.06.2012, Wilga, Poland - prezentacja ustna

2012

19.

K. Orzechowski, K.A. Rutkowska, "Nonlinear light propagation in

microstructured fibers infiltrated with liquid crystalline materials",

Young Researchers and 7" International SPIE Students Chapter Meeting,

17-20.05.2012, Gliwice, Poland - plakat

2012

20.

K.A. Rutkowska, "Nonlinear propagation effects in microstructured

fibers infiltrated with liquid crystals", II Sypozium Polskiego
Stowarzyszenia Fotonicznego + Tagi OPTON, 15-16.05.2012, Katowice,
Poland - plakat

2012

21.

K.A. Rutkowska, L.-W. Wei, "Full-vectorial description of the light
guidance in anisotropic photonic liquid crystal fibers"™, 7th

Conference on Integrated Optics - Sensors, Sensing Structures and
Methods, IOS 2012, 27.02-02.03.2012, Szczyrk, Poland - plakat

2012

22.

K.A. Rutkowska, J. Jasinski, B. Malomed, R. Morandotti,
"Samoogniskowanie $Swiatta w obecnosci efektdw magnetooptycznych", II
Polska Konferencja Optyczna, PKO 2011, 27.06-01.07.2011, Miedzyzdroje
- prezentacja ustna

2011

23.

K.A. Rutkowska, D. Duchesne, M. Volatier, F. Légaré, S. Delprat,

M. Chaker, D. Modotto, A. Locatelli, C. De Angelis, M. Sorel,

D. Christodoulides, G.J. Salamo, R. Ares, V. Aimez, R. Morandotti,
"Continuous Wave Second Harmonic Generation in AlGaAs Waveguides", 6th

Conference on Integrated Integrated Optics - Sensors, Sensing
Structures and Methods, IOS 2011, 28.02-4.03.2011, Szczyrk, Poland -
plakat

2011

24.

T.R. Wolinski, S. Ertman, D. Budaszewski, M. Chychlowski, A. Czapla,
R. Dabrowski, A.W. Domanski, P. Mergo, E. Nowinowski-Kruszelnicki,
K.A. Rutkowska, M. Sierakowski , M. Tefelska, "Liquid crystal photonic

crystal fibers and their applications", [7955-33], SPIE Photonics
West, 22-27 January 2011, San Francisco, USA - prezentacja ustna -
keynote session

2011

25.

D. Duchesne, K.A. Rutkowska, M. Volatier, F. Légaré, S. Delprat,

M. Chaker, D. Modotto, A. Locatelli, C. De Angelis, M. Sorel,

D. Christodoulides, G.J. Salamo, R. Ares, V. Aimez, R. Morandotti,
"Continuous-wave Second Harmonic Generation in Sub-micron AlGaAs
Waveguides", QOMI1, Conference on Lasers and Electro-Optics, CLEO 2011,
01-06 May 2011, Baltimore, USA - prezentacja ustna

2011

26.

M. Clerici, M. Peccianti, M. J. Strain, P. Tannouri, A. Pasquazi,

S. Ho, I. Rowe, K.A. Rutkowska, M. Sorel, R. Morandotti, "Notch
Nonlinear Frequency Shift in AlGaAs Bragg Grating Waveguides", QThD3,
Conference on Lasers and Electro-Optics, CLEO 2011, 01-06 May 2011,
Baltimore, USA - prezentacja ustna

2011

27.

M.J. Strain, K.A. Rutkowska, D. Duchesne, R. Morandotti, M. Sorel,

J. Azafla, "All-optical differentiation of sub-picosecond pulses in SOI
Bragg gratings", CK2.3 (1219), Conference on Lasers and Electro-Optics
— European Quantum Electronics Conference, CLEO/Europe - EQEC 2011,
22-26 May 2011, Munich, Germany - prezentacja ustna

2011
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28.

P. Tannouri, M.J. Strain, M. Clerici, M. Peccianti, A. Pasquazi,
S.P. Ho, I. Rowe, K.A. Rutkowska, M. Sorel, R. Morandotti, "Notch
Nonlinear Frequency Shift in AlGaAs Bragg Grating Waveguides", OSA
Advanced Photonics Congress, 12-16 June 2011, Toronto, Canada -
prezentacja ustna

2011

29.

P. Tannouri, M. Clerici, M. Peccianti, A. Pasquazi, M.J. Strain,

S.P. Ho, I. Rowe, K.A. Rutkowska, M. Sorel, R. Morandotti, "Nonlinear
Notch Blue-Shift in AlGaAs Bragg Grating Waveguides", Photonics North
Conference 2011, 16-18 May 2011, Ottawa, Canada - prezentacja ustna

2011

30.

L-W. Wei, K. Rutkowska, "Light Propagation in Photonic Liquid Crystal
Fibers", OPTO Meeting 2011, 11-14 May 2011, Torun, Poland - plakat

2011

31.

L-W. Wei, K. Rutkowska, "Light Propagation in Photonic Liquid Crystal
Fibers", XXVIII IEEE-SPIE Joint Symposium Wilga 2011, 23-29.05.2011,
Wilga, Poland - prezentacja ustna

2011

32.

K.A. Rutkowska, D. Duchesne, M.J. Strain, J. Azafia, R. Morandotti,
M. Sorel, "Ultra-fast all-optical integrated differentiators",
Photonics Global Conference, 14-16 December 2010, Singapore -
prezentacja ustna

2010

33.

T.R. Wolinski, K.A. Rutkowska, S. Ertman, D. Budaszewski,
M. Chychtowski, A. Czapla, A.W. Domanski, &. Garncarek, K. Milenko,
M. Tefelska, E. Nowinowski-Kruszelnicki, R. Dabrowski, J. Wéjcik,

"Photonic Liquid Crystal Fibers for highly-tunable photonic devices",
Photonics Global Conference, 14-16 December 2010, Singapore -
prezentacja ustna - invited

2010

34.

T.R. Wolinski, D. Budaszewski, M. Chychlowski, A. Czapla, S. Ertman,
P. Lesiak, K. Rutkowska, M. Sierakowski, M. Tefelska, A.W. Domanski,
"Emerging photonic devices based on photonic liquid crystal fibers",
Workshop on Liquid Crystals for Photonics, 08-10 December 2010, Hong
Kong - prezentacja ustna - invited

2010

35.

D. Duchesne, K.A. Rutkowska, M. Volatier, F. Légaré, S. Delprat,

M. Chaker, D. Modotto, A. Locatelli, C. De Angelis, M. Sorel,

D. Christodoulides, G. Salamo, R. Ares, V. Aimez, R. Morandotti,
"Continuous Wave Second Harmonic Generation in Ultra-Compact AlGaAs
Photonic Wire Waveguides", Latin America Optics and Photonics
Conference (LAOP) Sept 27-30 2010, Golden Tulip Recife Palace, Recife,
Brazil, Recife, Brazil, Sept. 27-30, 2010, MD2 - prezentacja ustna

2010

36.

D. Duchesne, K.A. Rutkowska, M. Volatier, F. Légaré, S. Delprat,

M. Chaker, D. Modotto, A. Locatelli, C. De Angelis, M. Sorel,

D.N. Christodoulides, G. Salamo, R. Areés, V. Aimez, and R. Morandotti,
"Integrated, Continous Wave Second Harmonic Source Using AlGaAs
Photonic Wire", OSA Frontiers in Optics (FiO) 2010, FthA3 -
prezentacja ustna

2010

37.

K.A. Rutkowska, K. Iwaszczuk, T.R. Wolinski, "Numerical modeling of

the light propagation in photonic liquid crystal fibers", 23rd
International Liquid Crystal Conference (ILCC 2010), 11/07/2010-
16/07/2010, Cracow, Poland - prezentacja ustna

2010

38.

T.R. Wolinski, D. Budaszewski, M. Chychtowski, A. Czapla, S. Ertman,
P. Lesiak, K. Rutkowska, M. Sierakowski, M. Tefelska, A.W. Domanski,
"Photonic Liquid Crystal Fibers: Towards Highly Tunable Photonic
Devices", International Conference on Photonics 2010 (ICP 2010)
Malaysia 2010 - prezentacja ustna

2010

39.

K.A. Rutkowska, D. Duchesne, M.J. Strain, J. Azafia, R. Morandotti,
M. Sorel, "Ultrafast all-optical temporal differentiation in

2010
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integrated phase-shifted Bragg gratings",17th Slovak-Czech-Polish
Optical Conference SCPOC 2010 (Wave and Quantum Aspects of
Contemporary Optics), 6 — 10 September 2010, Liptovsky Jan, Slovakia -
prezentacja ustna

40.

T.R. Wolinski, D. Budaszewski, M. Chychlowski, A. Czapla, S. Ertman,
P. Lesiak, K. Rutkowska, M. Sierakowski, M. Tefelska, A.W. Domanski,
"Photonic liquid crystal fibers for advanced tunable photonic
devices",17th Slovak-Czech-Polish Optical Conference SCPOC 2010 (Wave
and Quantum Aspects of Contemporary Optics), 6 - 10 September 2010,
Liptovsky Jan, Slovakia - prezentacja ustna - invited

2010

41.

K.A. Rutkowska, D. Duchesne, M. Volatier, F. Légaré, S. Delprat,

M. Chaker, D. Modotto, A. Locatelli, C. De Angelis, M. Sorel,

D.N. Christodoulides, G. Salamo, R. Areés, V. Aimez, and R. Morandotti,
"Continuous Wave Second Harmonic Generation in Sub-micron AlGaAs

Waveguides", OSA Optics & Photonics Congress, Karlsruhe 2010,
21/06/2010-24/06/2010 - prezentacja ustna - postdeadline paper

2010

42.

K.A. Rutkowska, D. Duchesne, M.J. Strain, J. Azana, R. Morandotti,
M. Sorel, "All-Optical Differentiation of Ultrashort Pulses based on
n-Phase-Shifted Integrated Bragg Gratings", OSA Optics & Photonics
Congress, Karlsruhe 2010, 21/06/2010-24/06/2010 - prezentacja ustna

2010

43.

K.A. Rutkowska, D. Duchesne, M.J. Strain, J. Azana, R. Morandotti,
M. Sorel, "Ultrafast All-Optical Temporal Differentiation in
Integrated Silicon-on-Insulator Bragg Gratings"™, CLEO/QLES 2010, San
Jose, 16/05/2010-22/05/2010 - prezentacja ustna

2010

44,

K.A. Rutkowska, Y. Linzon, B.A. Malomed, R. Morandotti, "Analysis on
the Control of Nonlinear Light Collapse in Magneto-optical Kerr
Media", CLEO/QLES 2010, San Jose, 16/05/2010-22/05/2010 - prezentacja
ustna

2010

45.

T.R. Wolinski, S. Ertman, R. Buczynski, D. Budaszewski, M.
Chychtowski, A. Czapla, R. Dabrowski, A.W. Domanski, %&. Garncarek, P.
Lesiak, E. Nowinowski-Kruszelnicki, D. Pysz, K. Rutkowska, M.
Sierakowski, M. Tefelska, J. Wéjcik "Photonic liquid crystal fibers
for optical telecommunication networks", 2nd International Conference
on Information Technology ICIT’2010, 28 June 2010, Gdansk, Poland -
plakat - druga nagroda w konkursie na najlepsza prezentacje plakatowa

2010

46.

R. Morandotti, Y. Linzon, K. Rutkowska, B.A. Malomed, "Toward
nonlinear magneto-optics", 7600-57, SPIE Photonics West, 23-28 January
2010, San Francisco, California United States - prezentacja ustna -
invited

2010

47.

T.R. Wolinski, D. Budaszewski, M. Chychlowski, A. Czapla,

R. Dabrowski, A.W. Domanski, S. Ertman, P. Lesiak, E. Nowinowski-
Kruszelnnicki, K. Rutkowska, M. Sierakowski, M. Tefelska, J. Woéjcik,
"Recent Progress on Photonic Liquid Crystal Fibers", 12th Conference
on Fibers and their applications, TAL 2009 - prezentacja ustna -
invited

2009

48.

K.A. Rutkowska, Y. Linzon, B.A. Malomed, R. Morandotti, "Magneto-
Optical Control of Nonlinear Light Collapse", Conference Proceedings -
OSA Frontiers in Optics (FiO) 2009, FThF6, FIO 2009, 11-15 October
2009, Sa Jose (CA) USA - prezentacja ustna

2009

49.

K.A. Rutkowska, Y. Linzon, B.A. Malomed, R. Morandotti, "Control of
light collapse in magnetooptical Kerr media"; Lasers and Electro-
Optics Society Annual Meeting - LEOS 2009, 04-09 October 2009, Belek-
Antalaya, Turkey, art. no. 5343351, (2009) - prezentacja ustna

2009
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50.

K.A. Rutkowska, Y. Linzon, B.A. Malomed, R. Morandotti, "Control of
nonlinear collapse in magnetooptical Kerr media", X Nonlinear Optics
Applications Conference, NOA 2009, 23-26 September 2009, Zakopane,
Poland - prezentacja ustna

2009

51.

K.A. Rutkowska, Y. Linzon, B. Malomed, R. Morandotti, "Magnetooptical
Control of Nonlinear Light Beam Collapse", NAF6, OSA Optics and
Photonics Congress: Nonlinear Optics Conference, Honolulu, Hawaii, 12-
17.07.2009 - prezentacja ustna

2009

52.

R. Morandotti, Y. Linzon, M. Ferrera, C.S. Manda, M. Zaezjev,

L. Razzari, J.-Y. Hwang, K.A. Rutkowska, A. Pignolet, B.A. Malomed,
"Towards Linear and Nonlinear Integrated MagnetoOptics", Progress In
Electromagnetics Research Symposium 2009, 4P2, 693; PIERS 2009 -
prezentacja ustna

2009

53.

M. Karpierz, U. Laudyn, K. Jaworowicz, K.A. Rutkowska, "Spatial

solitons in chiral nematic liquid crystals", 16th Polish-Slovak-Czech
Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics,
Polanica Zdréj, Poland, 8-12.10.2008 - prezentacja ustna

2008

54.

K. Iwaszczuk, K.A. Rutkowska, "Plane wave method for photonic liquid

crystal fibers modeling", XXIInd IEEE-SPIE Joint Symposium on
Photonics Applications, Wilga, June 2008 - prezentacja ustna

2008

55.

K.A. Rutkowska, M. Chychiowski, R.T. Rutkowski, T.R. Wolinski,
"Analiza propagacji $wiatta w ciekiokrystalicznych $wiatlowodach

fotonicznych", XI Konferencja Swiatlowody i ich zastosowania - TAL
2008, Biatowieza, 30.01-02.02.2008 - prezentacja ustna

2008

56.

M. Chychtowski, K.A. Rutkowska, T.R. Wolinski, "Okres$lenie struktury
modowej pola w Swiatiowodach fotonicznych wypeinionych cieklymi

krysztatami", XI Konferencja Swiatlowody i ich zastosowania - TAL
2008, Biatowieza, 30.01-02.02.2008 - prezentacja ustna

2008

57.

M.A. Karpierz, U.A. Laudyn, K.A. Rutkowska, R.T. Rutkowski, "Nonlinear
Route from Guiding to Discrete Diffraction in Photonic Liquid Crystal
Fibers", IEEE LEOS Winter Topicals Conference 2008, Nonlinear Optics
in Liquid Crystals, Sorrento, Italy, 14-16 January 2008, WC1l.4 -
prezentacja ustna

2008

58

M.A. Karpierz, U.A. Laudyn, K. Jaworowicz, K.A. Rutkowska, "Nematicons
in Twisted and Chiral Nematics", IEEE LEOS Winter Topicals Conference
2008, Nonlinear Optics in Liquid Crystals, Sorrento, Italy, 14-16
January 2008, TuCl.2 - prezentacja ustna - invited

2008

59.

U.A. Laudyn, K.A. Rutkowska, R.T. Rutkowski, M.A. Karpierz, J. Wojcik,
"Linear and nonlinear properties of the hexagonal matrix of coupled
waveguides based on the photonic liquid-crystal fiber structure", SPIE
Microelectronics, MEMS, and Nanotechnology 2007, 4-7 December 2007,
Canberra, ACT, Australia - prezentacja ustna

2007

60.

M.A. Karpierz, U.A. Laudyn, K. Jaworowicz, K.A. Rutkowska, "Nematicons

in chiral nematics", 12th International Topical Meeting On Optics of
Liquid Crystals, Puebla, México October 1-5, 2007, PSI-19 - plakat

2007

61.

R.T. Rutkowski, K.A. Rutkowska, "Pomiar zmian diugos$ci fali przy

propagacji w os$rodkach o réznych wspdiczynnikach zatamania, XV
Konferencja Nauczanie fizyki w uczelniach technicznych, Krakéw 2-
4.07.2007 - plakat

2007

62.

K.A. Brzdakiewicz, U.A. Laudyn, M.A. Karpierz, "Nonlinear properties

of photonic crystal fibers filled with nematic liquid crystals", SPIE
Europe Congress Optics and Optoelectronics, Praga 2007 - prezentacja

2007
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ustna

63.

M.A. Karpierz, K. Jaworowicz, K.A. Brzdakiewicz, "Spatial solitary

waves in twisted liquid crystal layer", SPIE Europe Congress Optics
and Optoelectronics, Praga 2007 - plakat

2007

64.

K.A. Rutkowska, T.R. Wolinski, P. Lesiak, A. Czapla, S. Ertman,
K. Nowecka, "Light propagation in a highly birefringent photonic

crystal fiber infiltrated with a nematic liquid crystal", European
Conference on Integrated Optics ECIO 2007, Copenhagen, 25-27.04.2007 -
prezentacja ustna

2007

65.

T.R. Wolinski, K. Szaniawska, S. Ertman, P. Lesiak, A. Czapla,
K. Nowecka, K.A. Brzdakiewicz, A.W. Domanski, "Photonic liquid crystal

fibers: new merging opportunities", Symposium on Photonics
Technologies for Framework Programme 7 - OPERA2015, Wroctaw, 12—
14.10.2006 - prezentacja ustna - invited

2006

66.

M.A. Karpierz, K. Jaworowicz, K.A. Brzdakiewicz, M. Sierakowski,

E. Nowinowski-Kruszelnicki, "Applications of nematicons to all-optical
switching and routing", Symposium on Photonics Technologies for
Framework Programme 7 - OPERA2015, Wroctaw, 12-14.10.2006 -
prezentacja ustna - invited

2006

67.

K.A. Brzdakiewicz, U.A. Laudyn, M.A. Karpierz, T.R. Wolinski, J.

Wéjcik, "Liniowa i nieliniowa propagacja $Swiatta w
ciektokrystalicznych $wiatiowodach fotonicznych", X Konferencja
Swiattowody i ich zastosowania - TAL 2006, Krasnobréd, 4-7.10.2006 -
prezentacja ustna

2006

68.

M.A. Karpierz, K. Jaworowicz, K.A. Brzdakiewicz, M. Sierakowski,

E. Nowinowski-Kruszelnicki, "Nematykony w $wiatiowodach planarnych", X
Konferencja Swiatlowody i ich zastosowania - TAL 2006, Krasnobrdéd, 04-
7.10.2006 - plakat

2006

69.

T.R. Wolinski, K. Brzdakiewicz, P. Lesiak, S. Ertman, A.Czapla,

K. Nowecka, A.W. Domanski, "Light propagation in photonic crystal
fibers infiltrated with nematic liquid crystals", 6th International
Conference on Numerical Simulation of Optoelectronic Devices,
Singapore, 11-14.09.2006, ThPD4 - prezentacja ustna

2006

70.

U.A. Laudyn, K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, "Analysis of linear and

nonlinear light propagation in photonic crystal fibers", XVIII IEEE-
SPIE Symposium on Electronics for High Energy Physics, Photonics and
Web Engineering, Wilga, Poland, 29.05-04.06.2006 - prezentacja ustna

2006

71.

G. Assanto, A. Fratalocchi, K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, "Linear

and nonlinear light propagation in liquid crystalline photonic
lattices" International Workshop on Liquid Crystals for Photonics, LC-
P 2006, 26-28.04.2006, Gent, Belgium, I-02 - prezentacja ustna -
invited

2006

72.

M.A. Karpierz, K. Jaworowicz, K.A. Brzdakiewicz, M. Sierakowski,

"Spatial Solitons in Twisted Nematic Layer", International Workshop on
Liquid Crystals for Photonics, LC-P 2006, 26-28.04.2006, Gent,
Belgium, 0-08 - prezentacja ustna

2006

73.

A. Fratalocchi, G. Assanto, K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, "All-

Optical Zener-Tunneling in Liquid Crystalline Waveguide Lattices",
International Workshop on Liquid Crystals for Photonics, LC-P 2006,
26-28.04.2006, Gent, Belgium, 0-09 - prezentacja ustna

2006

74.

K.A. Brzdakiewicz, U. Laudyn, M.A. Karpierz, T.R. Wolinski, J. Wojcik,

"Nonlinear properties of photonic crystal fiber filled with nematic

2006
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liquid crystal", International Workshop on Liquid Crystals for
Photonics, LC-P 2006, 26-28.04.2006, Gent (Belgium), P-01 - plakat

75.

P. Lesiak, T.R. Wolinski, K. Slusarz, S. Ertman, K.A. Brzdakiewicz,

A.W. Domanski, R. Dabrowski, "Temperature tuning of polarization mode
dispersion in single-core and two-core photonic liquid crystal
fibers", International Workshop on Liquid Crystals for Photonics, LC-P
2006, 26-28.04.2006, Gent, Belgium, P-22 - plakat

2006

76.

P. Lesiak, E. Augus$ciuk, K. Brzdakiewicz, "Round robin measurements of

selected parameters of optical fibers and waveguides", NEMO Scientific
Networking Meeting, 08-10.02.2006, Karlsruhe, Germany - plakat

2006

77.

K. Jaworowicz, K. Brzdakiewicz, M. Karpierz, M. Sierakowski,

"Nonlinear beam propagation in nematic ligquid crystalline layers",
NEMO Scientific Networking Meeting, 08-10.02.2006, Karlsruhe, Germany
- plakat

2006

78.

K. Brzdakiewicz, M. Karpierz, G. kukasiak, U. Laudyn, "Nonlinear light

propagation in photonic crystal fiber", NEMO Scientific Networking
Meeting, 08-10.02.2006, Karlsruhe, Germany - plakat

2006

79.

M.A. Karpierz, K. Osinska, K.A. Brzdakiewicz, M. Sierakowski, "Spatial

solitons in twisted nematic layer", 1lth International Topical Meeting
on Optics of Liquid Crystals, 2-7.10.2005, Florida, USA - prezentacja
ustna

2005

80.

G. Assanto, A. Fratalocchi, K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz,

"Discrete light propagation and self-localization in voltage-
controlled arrays of channel waveguides in undoped nematic liquid
crystals", 1lth International Topical Meeting on Optics of Liquid
Crystals, 2-7.10.2005, Florida, USA, - prezentacja ustna - invited

2005

81.

A. Fratalocchi, G. Assanto, K. Brzdakiewicz, M. Karpierz, "Discrete

Light Propagation and Nonlinear Interactions in Self-Defocusing Liquid
Crystalline Waveguides", NLWG 2005, Nonlinear Guided Waves and Their
Applications, 06-09.09.2005 - prezentacja ustna

2005

82.

K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, A. Fratalocchi, G. Assanto,

E. Kruszelnicki-Nowinowski, "Bloch oscillations in nematic liquid
crystals waveguide arrays", International Congress on Optics and
Optoelectronics, Conference on Nonlinear Optics Applications, Warsaw,
Poland, 28.08-2.09.2005 - prezentacja ustna

2005

83.

G. Zukasiak, K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, "Light propagation in

hexagonal matrix of waveguides with Kerr-type nonlinearity",
International Congress on Optics and Optoelectronics, Conference on
Nonlinear Optics Applications, Warsaw, Poland, 28.08-2.09.2005 -
plakat

2005

84.

K. Osinska, K.A. Brzdakiewicz, M.H. Kubel, M.W. Sierakowski,

M.A. Karpierz, "Self-focusing of light beam in twisted nematic
waveguide", International Congress on Optics and Optoelectronics,
Conference on Nonlinear Optics Applications, Warsaw, Poland, 28.08-
2.09.2005 - prezentacja ustna

2005

85.

G. Assanto, A. Fratalocchi, K. Brzdakiewicz, M. Karpierz, "All-optical

steering in discrete arrays", International Congress on Optics and
Optoelectronics, Conference on Nonlinear Optics Applications, Warsaw,
Poland, 28.08-2.09.2005 - prezentacja ustna - invited

2005

86.

A. Fratalocchi, G. Assanto, K. Brzdakiewicz, M. Karpierz, "Nonlinear

beam steering in nematic liquid crystal waveguide arrays",
International Conference on Coherent and Nonlinear Optics, ICONO 2005,

2005
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St. Petersburg, Russia, 11-15.05.2005 - prezentacja ustna

87.

K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, A. Fratalocchi, G. Assanto,

"Discrete Spatial Solitons in Nematic Liquid Crystals", Joint German-
Polish Optical Conference, Wrocitaw, Poland, 17-20.05.2005 -
prezentacja ustna

2005

88.

M.A. Karpierz, K.A. Brzdakiewicz, K. Osinska, "Spatial solitons in

nematic liquid crystals", Joint German-Polish Optical Conference,
Wroctaw, Poland, 17-20.05.2005 - prezentacja ustna

2005

Przed uzyskaniem stopnia doktora

89.

K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, A. Fratalocchi, G. Assanto,
"Discrete Spatial Solitons in Liquid Crystals", XIV IEEE-SPIE
Symposium on Electronics for High Energy Physics, Photonics and Web
Engineering, Wilga, Poland, 26-30.05.2004, - prezentacja ustna

2004

90.

K. Osinska, K. Moniuszko, K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz,

J. Strzeszewski, "Light Beam Propagation in Twisted Nematic Film", XIV
IEEE-SPIE Symposium on Electronics for High Energy Physics, Photonics
and Web Engineering, Wilga, Poland, 26-30.05.2004 - prezentacja ustna

2004

91,

M.A. Karpierz, G. Assanto, K.A. Brzdakiewicz, A. Fratalocchi,

E. Nowinowski-Kruszelnicki, M. Sierakowski, "Discrete solitons in
nematic liquid crystals", 6th International Conference on Transparent
Optical Networks 2004, 04-08.07.2004 - prezentacja ustna - invited

2004

92.

A. Fratalocchi, K. Brzdakiewicz, M. Karpierz, G. Assanto, "Discrete
spatial solitons, breathers and steering in liquid crystal waveguide
arrays", Lasers and Electro-Optics Society, 2004. The 17th Annual
Meeting of the IEEE, LEOS 2014, 07-11.11.2004, Rio Grande, USA -
prezentacja ustna

2004

93.

A. Fratalocchi, G. Assanto, K.A. Brzdakiewicz, "Discrete Nematicons"
in Nonlinear Guided Waves and Their Applications, The Optical Society
of America, Washington, DC, 2004, MA6 - prezentacja ustna

2004

94.

K.A. Brzdakiewicz, G. Assanto, M.A. Karpierz, E. Nowinowski-
Kruszelnicki, M. Sierakowski, "Liquid crystals waveguide arrays",
Conference on Liquid Crystals, Chemistry. Physics and Applications,
13-17.10.2003, Zakopane, Poland - prezentacja ustna

2003

95.

M.A. Karpierz, K.A. Brzdakiewicz, A. Fratalocchi, G. Assanto,
"Discrete optical solitons in nematic liquid crystals", 10th
International Topical Meeting on Optics Liquid Crystals, OLC 2003,
Aussois, France, 13-19.08.2003 - prezentacja ustna

2003

96.

K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, G. Assanto, "Discrete Solitons in
Liquid Crystals Waveguide Arrays”, 1llth European Conference on
Integrated Optics - ECIO’03 - ThPo30 - plakat

2003

97.

K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, A. Fratalocchi, G. Assanto,
"Discrete Optical Solitons in Nematic Liquid Crystals", European
Quantum Electronics Conference (EQEC 2003), EE4-5-THU - prezentacja
ustna

2003

98.

M.A. Karpierz, K.A. Brzdakiewicz, K. Osinska, "Solitony przestrzenne w
éwiattowodach cieklokrystalicznych", IX Konferencja "Swiattowody i ich
zastosowania" - Krasnobrdéd 2003, tom II, str. 555 - plakat

2003

99.

M.A. Karpierz, K.A .Brzdakiewicz, Q.V. Nguyen, "Optical solitons in
twisted nematics", OSA Technical Digest, Nonlinear Guided Waves and
Their Applications (OSA, Washington DC, 2002) NLTuD50-1-3 -
prezentacja ustna

2002

100.

K.A. Brzdakiewicz, M.A. Karpierz, "Influence of light polarization on
reorientational nonlinearity in nematic liquid crystals", VI
International Workshop on Nonlinear Optics Applications, NOA 2002,
tukecin, Poland, 5-8.08.2002 - prezentacja ustna

2002
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M.A. Karpierz, K.A. Brzdakiewicz,
Solitons in Twisted Nematics Waveguides",
Nonlinear Optics Applications, NOA 2002,
- prezentacja ustna

101.

Q.V. Nguyen,

tukecin,

Poland,

"Modeling of Spatial
VI International Workshop on
5-8.08.2002

2002

G. Assanto, M. Peccianti,

K.A. Brzdakiewicz,

102.

Russia, 22-28.06.2002,

IQEC 2002,
QWA2 - prezentacja ustna

"3D spatial solitons and
their interactions via nonlocality in nematic liquid crystals",
International Quantum Electronics Conference,

Moscow,

2002

W.K. Bajdecki, K.A. Brzdakiewicz,

103.

Sorrento, Italy - plakat

M.A. Karpierz,

"Nonlinear Optical
Reorientational Effect in Nematics with External Electric Field",
International Topical Meeting on Optics of Liquid Crystals,

9th
OLC 2001,

2001

W.K. Bajdecki, K.A. Brzdakiewicz,

104.

Gryboéw, Poland,

A. Kozanecka,

M.A. Karpierz,

"Reorientational nonlinear phenomena in thin liquid crystals", V
International Workshop on Nonlinear Optics Applications NOA 2000,
08-11.06.2000 - prezentacja ustna

2000

6.4. Projekty badawcze

Kierowanie i udzial w miedzynarodowych lub krajowych projektach badawczych

. . miedzynarodowe projekty
krajowe projekty badawcze badawcze
o 1own
kierownik gtowny wykonawca d Y wykonawca
wykonawca wykonawca
o uzyskaniu 1
bo ney 3 1 5 1/2
stopnia dr (laureat)
ed skaniem
prz : uzy i _ 1 _ 0 1/2
stopia dr
3 2 5 1 1
tacznie: 12
10 2
Szczegdtowy wykaz projektodw:
Tvtul proiektu charakter zrédio nr miejsce lata
y proj udziatu finansowania projektu realizacji | realizacji
Uktady optyki
zintegrowanej w DEC—
nowych strukturach |y, erounik NCN-OPUS | 2013/11/B/ | _1¥dzial 2014-2017
i materiatach E— Fizyki PW
. ST7/04330
ciekio-
krystalicznych
Realizacja bramki
o eniratngm DEC- Rydzial
y wykonawca NCN-SONATA | 2012/05/D/ ez 2013-2016
nematycznym ST7/00147 Fizyki PW
cieklym krysztale
o geometrii klina
Polimerowe cieklo-
krystaliczne gtoéwny DEC- Wydziat
Y NCN-OPUS 2011/01/B/ Yoz 2012-2014
Swiattowody wykonawca Fizyki PW
. ST7/05015
fotoniczne
iiZZZiioéci DEC- Wydziat
. wykonawca NCN-OPUS 2011/03/B/ ez 2012-2015
propagacyjnych ST7/02547 Fizyki PW
Swiatta w
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$wiattowodach
fotonicznych
wypeinionych
ferroelektrycznymi
i antyferroelek-
trycznymi ciektymi
krysztatami

Nonlinear photonic HOMING .
liquid crystal kierownik | ¢ _nottNC PLUS ngiiaiw 2011-2013
fibers /2010-2/11 Y
Catkowicie
optyczny . N N517 Wydziat _
przetacznik wykonawca MNiSzW 515440 Fizyki PW 2011-2013
Swiattowodowy
Samoogniskownie .
MN1iSW
Swiatta w . . 0361/H03/ Wydziat
obecnoéci efektéw kierownik Iugizzus 2010/70 Fizyki pw | 201072011
magnetooptycznych
Photonic Liquid
Crystal Fibers FNP-MISTRZ
MISTRZ Wydziat

(laureat: stypendysta | g psydium /9/2009 Fizyki pw | 201072012
prof. T.R. Wolinski) Prof. FNP
Novel devices for EC- Wvdziak
optical light Marie-Curie Figzki PW
conversion based laureat - Outgoing MOIF-CT- Y !
on high contrast jedyny Inter- 2006- Univ 2008-2010
refractive index Exkonawca8 national 039600 Quebéc
waveguides Fellowship Kanada

(CORINWAS) (MC OIF)
Dynamicznie
przestrajalne
elementy

Swiattowodowe na . N N517 Wydzialt
bazie wykonawca MNiSzW 05635 Fizyki PW 2008-2010
ciektokrystalicz-
nych sSwiatiowodach

fotonicznych

EC-
NEMO: Network of Siiio?iikg_ PW + 29
Excellence on wykonawca ramach 6ego partnerdéw z 2004-2009
Microoptics g UE
programu
ramowego

Optyczne solitony
przestrzenne w
nematycznych gréwny KBN-grant KBN 4T11B Wydziat
cieklych wykonawca protorski 058 25 Fizyki PW 2003-2004
krysztatach z
nieliniowoscia
reorientacyjna

8

prestizowe indywidualne stypendium Marie Curie - miedzynarodowy wyjazdowy

projekt badawczo-szkoleniowy na rzecz rozwoju kariery: dwuletnia faza
oddelegowania do instytucji partnerskiej + roczna faza reintegracyjna w

Polsce
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6.5. Staze naukowe
. . . . czas pobytu/jednostka
kraj instytucja rodzaj pobytu poby ?
delegujaca
Institut National de la .
, . staz naukowy po
Recherche Scientifique - ,
, ; o doktoracie w ramach 2 lata: 2008-2010/
Energie, Matérilaux et .. . .
Kanada L . . prestizowego PW + Marie Curie EU
Télécommunications (INRS- . )
EMT) stypendium Marie Fellowship
, oo . Curie (MC OIF)
Université du Québec,
, , . tacznie 17 miesiecy
Nonlinear Optics and staz naukowy w latach 2001-2004/
Wtochy Optoelectronics Lab., trakcie studidw P£I+izac s .
University of Roma Tre doktoranckich uropean socrates
Programme
6.6. Wspdipraca z jednostkami naukowymi i przemysitem
Lp. Instytucja Forma wspdipracy
Wspdipraca krajowa
Wojskowa Akademia - Dobdér, synteza i charakteryzacja ciekiych
Techniczna, krysztatdéw 1 mieszanin ciekiokrystalicznych
Wydziat Nowych (réwniez prototypowych) o $cisle okreslonych
Technologii i Chemii, wtasciwosciach fizycznych i chemicznych
1. | Instytut Chemii _ ) _ _
- Wytworzenie komdérek ciekiokrystalicznych o
- prof. R. Dabrowski, zadanych parametrach i geometrii (naniesienie
- dr E. Nowinowski- warstw orientujacych i elektrod) oraz ich
Kruszelnicki charakteryzacja
- Dostep do najnowszych osiagnied
, , . technologicznych z dziedziny wytwarzania i
Uniwersytet im. Marii L L . P .
, L. charakteryzacji Swiatiowoddéw (w tym rdéwniez
Curie-Sktodowskiej, .
. o . fotonicznych) o zadanych parametrach, wykonanych
Wydziatr Chemii, Pracownia . ] B
. ze szkla i1 polimerdw
2. Technologii
Swiattowodowe] - Projektowanie, wytworzenie i optymalizacja
L. Swiattowoddw wykorzystywanych do konkretnych
- dr J. Woéjcik , . .
dr P. Merao badan eksperymentalnych 1 zastosowan praktycznych
- dr P. r
g (w tym gtdédwnie przy ich potaczeniu z ciekiymi
krysztatami)
- Wymiana dos$wiadczen dotyczacych $Swiatiowodéw
fotonicznych (w tym informacji zwiazanych z
Uniwersytet modelowaniem numerycznym oraz mozliwoscia
3. Warszawski/ITME zastosowania w optyce nieliniowej)
- prof. R. Buczynski - Udostepnienie $wiatiowoddw mikrostrukturalnych
ze szkiel wielosktadnikowych (wyprodukowanych w
ITME) do badan nad dyskretna propagacja $wiatta
Wspdipraca miedzynarodowa
Uniwersytet "Roma Tre", - Prace teoretyczne i eksperymentalne nad
4. Rzym, Wiochy optycznymi solitonami przestrzennymi w
- prof. G. Assanto nematycznych ciekltych krysztatach (tzw.
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nematykonami), gidéwnie w konteks$cie ich
wykorzystania w uktadach do catkowicie optycznego

przetwarzania informacji

- Prace teoretyczne i eksperymentalne nad
dyskretna propagacja $wiatta w nematycznych
ciektych krysztatach

Université du Québec,
Institut National de la
Recherche Scientifique -
Energie, Matériaux et

- Prace teoretyczne i eksperymentalne z zakresu
optyki nieliniowej, w tym miedzy innymi zwiazane
z: generacja drugiej harmonicznej w
mikrostrukturach péitprzewodnikowych,

samoogniskowaniem $wiatta w materiatach

Lo ] , magnetooptycznych, zmiana charakterystyk
5. Télécommunications (INRS- 9 Pty Y ysty
pdiprzewodnikowych siatek Braggowskich
EMT), Kanada
£ R, M dotti - Prace teoretyczne i eksperymentalne nad
- prof. R. Morandotti
P £ 7. Azand catkowicie optycznymi uktadami rézniczkujacymi i
- prof. J. Azafa
P catkujacymi uzyskiwanymi w pdiprzewodnikowych
siatkach Braggowskich
- Analiza teoretyczna propagacji Swiatta w
Tel Aviv Uni e o$rodkach nieliniowych ze szczegbdlnym wskazaniem
e viv Universi
- 1t £ Engi yf na wykorzystanie metod wariacyjnych
aculty o ngineering,
6. Tel Aviv, Israel - Analiza teoretyczna dyfrakcji, samoogniskowania
— orof. B. Malomed i kolapsu wiazek $Swiatta w objetosciowych
P v materiatach magnetooptycznych z nieliniowoécia
typu Kerra
Uni e £ Central - Dyskusja wynikdéw 1 wymiana doswiadczen
niversi o entra
Florid z 11 £ zwigzanych z badaniami nad optycznymi zjawiskami
orida ollege o
oot i ! 4 ph g ) nieliniowymi w cieklych krysztalach
ptics an otonics,
7. Photonics and Display - Wymiana informacji na temat witasciwosci i
Group, USA parametréw materiatdw cieklokrystalicznych ze
of . Shin-Tson W wzgledu na bezposrednia 1 stata wspdiprace prof.
- prof. in- u
b S.-T. Wu z prof. Dabrowskim
Nanyang Technological
University, School of - Analiza teoretyczna oraz badania
Electrical and Electronic eksperymentalne nad propagacja $Swiatlta w
8 Engineering, Division of ciektokrystalicznych $wiatiowodach fotonicznych,
) Communication w tym miedzy innymi prace zwigzane z selektywnym
Engineering, Singapore wypeinianiem $wiattowoddéw fotonicznych ciekiym
krysztatem
- prof. Ping Perry Shum
Hong Kong University of - Prace badawcze, badania eksperymentalne,
Science and Technology, dostarczanie materialédw i wymiana doswiadczen
9 Department of Electronic zwigzanych z orientacja molekul cieklego
) and Computer Engineering, |yrysztatu w mikrokapilarach éwiatlowodéw
Hong Kong fotonicznych (zardwno szklanych, jak i
- prof. V. Chigrinov polimerowych)
- Wymiana dos$wiadczen zwigzanych z badaniami w
Institute of Phvsics zakresie optyki (nieliniowej) ciekitych krysztaidw
itu ysi
of National Academy of - Nawigzanie wspdipracy w zakresie wykorzystania
10.

Science, Ukraine

- prof. Y. Reznikov

nanoczastek o witasciwosciach ferroelektrycznych
do podniesienia czulos$ci cieklokrystalicznych
Swiattowoddéw fotonicznych na oddzialywanie
zewnetrznego pola magnetycznego
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6.8.

Dziatalno$¢ redakcyjna i recenzencka

redaktor czasopisma Photonics Letters of Poland (obecnie 10 punktédw
na liscie B MNiSzW)

recenzent grantédw NCN

recenzent w czasopismach: Opt. Express, JOSA, Opt. Comm., Opt. Lett.,
Centr. Eur. J. Phys., Acta Phys. Polonica A, Optica Applicata, Phot.
Lett. Poland

cztonek Komisji B ds. Nagrdéd Naukowych Wydziatu IV Polskiej Akademii
Nauk

cztonek jury V edycji konkursu Akademia Wynalazcdéw im. Roberta Boscha
(czerwiec 2015)

Nagrody i wyrdznienia

Najwazniejsze miedzynarodowe 1 polskie wyrdznienia wynikajgce z prowadzenia

badan naukowych lub prac rozwojowych

rok nagroda/wyrbznienie

2014 | nagroda zespotowa I stopnia JM Rektora PW za osiagniecia naukowe
w latach 2012-2013

2012 | nagroda indywidualna I stopnia JM Rektora PW za osiggniecia naukowe
w latach 2010-2011

2011 | wybdr uchwata Zgromadzenia Ogdlnego PAN do Akademii Miodych Polskiej
Akademii Nauk - czionek AMU PAN w kadenciji 15.12.2011-14.12.2016

2007 | nagroda zespolowa I stopnia JM Rektora PW za osiagniecia naukowe w
roku 2006

2006 | nagroda indywidualna II stopnia JM Rektora PW za osiagniecia naukowe
w roku 2005

2006 |uzyskanie trzyletniego prestizowego stypendium naukowego po
doktoracie w ramach 6ego programu ramowego Unii Europejskiej - Marie
Curie Outgoing International (Individual) Fellowship - rozpoczecie
realizacji w marcu 2008 r.

2005 | nagroda II stopnia w prestiZowym miedzynarodowym konkursie im. Otto
Lehmanna na najlepsza prace dyplomowa (prace magisterska, rozprawe
doktorska lub habilitacyjna) z zakresu technologii ciekiych
krysztaiow

2005 |wyrdznienie rozprawy doktorskiej przez Rade Wydziatu Fizyki PW

2000 |nagroda II stopnia w ogdlnopolskim konkursie im. profesora Adama
Smolinskiego organizowanym przez Polski Komitet Optoelektroniki
dziatajacy przy Stowarzyszeniu Elektrykdéw Polskich na najlepsza prace
dyplomowa w roku akademickim 1999/2000 z dziedziny optoelektroniki

2000 | nagroda JM Rektora PW dla grona najlepszych absolwentédw PW w danym
roku akademickim

1999 | stypendium Ministra Edukacji Narodowe]j za wysokie wyniki w nauce 1
szczegdlne osiagniecia w pracy naukowej (rok ak. 1999/2000)

1995- | stypendium naukowe, Wydziatl Fizyki Technicznej i Matematyki
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2000 | Stosowanej, PW

7.1.

7.2

7.2

Inna dziatalnos$é¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna
Prowadzone zajecia dydaktyczne ze studentami PW:
laboratorium Podstawy Fizyki (Wydziai Fizyki, kierunek Fotonika -

kierownik grupy laboratoryjned)

laboratorium Podstaw Fotoniki (Wydziat Fizyki, kierunek Fotonika -
kierownik grupy laboratoryjnej (KGL))

laboratorium Komputerowe Metody Optyki (Wydziai Fizyki)

laboratorium fizyka I/II (Wydzial Elektryczny, Wydzial Inzynierii
Srodowiska, Wydzial Inzynierii Chemicznej i Procesowej, Wydzial
Matematyki i Nauk Informacyijnych, miedzwydzialowy kierunek Biomedycyna,
Wydziat Transportu - KGL)

laboratorium fizyki w jezyku angielskim (Wydziai Elektroniki i Technik

Informacyjnych, Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych)
¢wiczenia rachunkowe fizyka I (Wydzial Elektryczny, Wydzial Transportu)
¢wiczenia rachunkowe fizyka II (Wydzial Transportu)

¢wiczenia rachunkowe fizyka I w jezyku angielskim (Wydzial Elektroniki i

Technik Informacyjnych, Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych)

Opieka nad studentami, pracami inzynierskimi, magisterskimi,
i doktorskimi

.a. Rola opiekuna naukowego:

e od 10/2014: opieka naukowa nad M. Abdullayevem, stypendysta programu
im. S. Banacha (koordynowanego przez Biuro Uznawalnos$ci Wyksztalcenia 1
Wymiany Miedzynarodowej), studentem studidéw II stopnia na kierunku
Fizyka Techniczna (Wydzial Fizyki PW)

.b. Wypromowane prace magisterskie (7):

e U. Laudyn, "Analiza 1liniowej i nieliniowej propagacji $Swiatia w
S$wiattowodach fotonicznych wypeinionych ciektym krysztatem", 2006 r.

e M. Chychitowski, "Teoretyczna analiza propagacji s$wiatia w strukturach
fotonicznych", 2007 «r.

e P. Rozmarynowski, "Liniowa 1 nieliniowa ©propagacja $wiatta w
S$wiattowodach fotonicznych", 2007 r.

e K. Iwaszczuk, "Teoretyczna analiza mechanizmbéw propagacji Swiatlta w
dielektrycznych strukturach periodycznych", 2008 r.

e L.-W. Wei, "Assessment on the Applicability of Finite Difference
Methods in Frequency Domain to Model Light Propagation in Photonic

Liquid Crystal Fibers", 2011 r. - w czasie realizacji pracy stypendysta
programu Erasmus Mundus Master (OpSciTech - Optics 1in Science and
Technology) .
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- 2012: uzyskanie prestizowego stypendium w CNRS, Observatoire de
la Cbéte d'Azur, Université de Nice Sophia Antipolis i rozpoczecie
dynamicznej kariery naukowe]

¢ K. Orzechowski, "Wptyw nieliniowo$ci  optycznej na wtasciwosci
propagacyjne cieklokrystalicznych $wiattowoddéw fotonicznych"™, 2012 r. -
w trakcie realizacji pracy stypendysta FNP

- 12.2012: praca wyrdzniona w XXI Ogdlnopolskim Konkursie im.
prof. A. Smolinskiego, organizowanym przez Polski Komitet
Optoelektroniki SEP na najlepsze prace z dziedziny optoelektroniki

e M. Murek, "Wtasciwosci propagacyjne 1 spektralne $Swiatiowoddéw
fotonicznych wypelnionych materiatami o znacznej nieliniowoéci
optycznej", 2014 r. - w trakcie realizacji pracy stypendysta FNP
Pie¢ z wymienionych oséb podjetlo studia doktoranckie (U. Laudyn,
M. Chychtowski, K. Orzechowski: Wydzial Fizyki PW; K. Iwaszczuk: Technical
University of Denmark, TUD; L.-W. Wei: Université de Nice Sophia

Antipolis), kontynuujac prace badawcze =z zakresu optyki 1 optoelektroniki.
Trzy z nich obronity prace doktorskie 1 zostaty zatrudnione odpowiednio w
PW (U.L, M.Ch) i na TUD (K.I).

7.2.c. Opieka nad pracami inzynierskimi, magisterskimi i doktorskimi:

e A. Kozak, "Badanie materiaidédw cieklokrystalicznych wykorzystywanych
jako warstwy falowodowe" - praca inzynierska w trakcie realizacji

* G. Rybinski, "Wpiyw zewnetrznych pdl na witasciwosci propagacyjne
nieliniowych ciektokrystalicznych $wiattowodéw fotonicznych" - praca
magisterska - napisana (brak obrony z powoddw zdrowotnych) - w trakcie
realizacji pracy stypendysta FNP

e Aktywna pomoc przy opiece nad pracami doktorskimi Kamila
Orzechowskiego (opiekun: prof. dr hab. Marek Sierakowski) i *ukasza
Wréblewskiego (opiekun: dr hab. Jerzy Jasinski)

7.2.d. Recenzje prac dyplomowych:
2006-2008: 6 recenzji prac magisterskich (Wydzial Fizyki PW) 1 1 recenzja
pracy inzynierskiej (Wydziatr EiTI PW)

2010-2012: 5 recenzji prac magisterskich (Wydziat Fizyki PW) i 1 recenzja
pracy inzynierskiej (Wydziatr EiTI PW)

2012-2014: 5 recenzji prac magisterskich (Wydziat Fizyki PW) i 2 recenzje
prac inzynierskich (Wydzial Fizyki PW)

7.2.e. Osiagniecia w zakresie pracy ze studentami:

e pozytywna ocena hospitacji =zaje¢ Laboratorium Podstaw Fotoniki
(2012/2013; Wydziat Fizyki, kier. Fotoniki) 1 Laboratorium Podstaw
Fizyki (2014/2015; Wydzial Fizyki, kier. Fotoniki)

e wysokie wyniki annkietyzacji: (I-VI: pytania ankiety, w nawiasie
$rednia dla Wydziatu)
2012/2013:
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Podstawy Fizyki (kier. Fotonika): I: 4,75 (4,34), II: 4,80 (4,22),

ITII: 4,84 (4,52), Iv: 4,73 (4,37), V: 4,30 (4,15); VI 4,46 (4,12)

Podstawy Fotoniki (kier. Fotonika): I: 4,74 (4,34), II: 4,81 (4,22),

ITI: 4,83 (4,52), IV: 4,82 (4,37), V: 4,21 (4,15); VI 4,44 (4,12)

7.3.

Dziatalno$¢ organizacyjna na rzecz Wydziatu i Uczelni

peinomocnik Dziekana Wydziaiu Fizyki PW ds. studidéw II stopnia na
kierunku Photonic w jezyku angielskim

- 09.2013: opracowanie, przygotowanie 1 zlozZzenie wniosku o
dofinansowanie (wyodrebnionego) projektu (wspbdlpracy
ponadnarodowej) w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki
(POKL) "Fotonika na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej -
modyfikacja studidédw I stopnia oraz przygotowanie studidw II
stopnia"; wniosek oceniony pozytywnie - projekt nie wuzyskatl
finansowania ze wzgledu na wyczerpanie $rodkdéw konkursu

- przygotowanie materiatdw promocyjnych i informacyjnych na temat
kierunku Photonics na potrzeby Centrum Wymiany Miedzynarodowe]
PW (broszura "Studies in English" 1 folder informacyjny)

- przewodniczaca Komisji Rekrutacyjnej dla studentdéw spoza UE
(koordynator: Centrum Wymiany Miedzynarodowej PW), od 2015

peinomocnik Dziekana Wydziatu Fizyki PW ds. miedzynarodowej wymiany
studenckiej, koordynator programu Socrates Erasmus, 2006-2007

sekretarz Komisji Rekrytacyjnej na studia pierwszego stopnia na
kierunkach Fizyka Techniczna i Fotonika, 2012-2014

sekretarz Komisji Rekrutacyjnej na studia drugiego stopnia na
kierunku Fizyka Techniczna, 2012-2014

czlonek Komisji Programowej na Wydziale Fizyki PW, od 2012

sekretarz Komisji Egzaminacyjnej Dyplomowej - studia inzynierskie,
kierunek Fizyka Techniczna, specjalnos$¢ Optoelektronika, od 2013

sekretarz Komisji Egzaminacyjnej Dyplomowej - studia magisterskie,
kierunek Fizyka Techniczna, specjalno$¢ Optoelektronika, 2006-2008

opracowanie regulaminu Laboratorium Fizyki na Wydziale Fizyki dla
kierunku Fizyka Techniczna i Fotonika, luty 2014

Cztonkostwo w instytucjach, organizacjach i stowarzyszeniach naukowych

cztonek Akademii Miodych Uczonych Polskiej Akademii Nauk w kadencji
2011-2016

cztonek Zespoiu ds. Promocji i Rozwoju Akademii Mitodych Uczonych PAN
(2012-obecnie)

czlonek Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN (2012-obecnie)
czlonek (i sekretarz) Sekcji Optoelektroniki KEiT PAN (2012-obecnie)

czlonek Polskiego Stowarzyszenia Fotonicznego (Photonic Society of
Poland, PSP)

czlonek SPIE (the International Society for Optics and Photonics)

czlonek komitetu organizacyjnego II Sympozjum PSP, maj 2012
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7.5.

czlonek komitetu organizacyjnego konferencji naukowej Nonlinear
Optics Applications (NOA) w latach: 2000, 2002, 2004

Dziatania na rzecz popularyzacji wiedzy i1 nauki

Przedstawienie wykladu i pokazu na 18. Pikniku Naukowym Polskiego
Radia 1 Centrum Nauki Kopernik, "Czas" (Stadion Narodowy, Warszawa,
31 maja 2014)

Przedstawienie wyktadu i pokazu na 19. Pikniku Naukowym Polskiego
Radia i Centrum Nauki Kopernik, "Swiatto" (Stadion Narodowy,
Warszawa, 09 maja 2015)

Lekcja pokazowa pt. "Zabawy Swiatlem" w Szkole Podstawowej nr 220 w
Warszawie (2 czerwca 2014)

Pokazy 1 zajecia laboratoryjne w Centralnym Laboratorium Fizyki PW
dla ucznidéw szkdél podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych
(2000-2015)

Pomoc w organizacji Drzwi otwartych na Wydziale Fizyki PW (2000-2007)

Seria wykitaddéw 1 pokazdw laboratoryjnych w trakcie kursu BEST Summer
Course 2006 (Use vyour laser, man! Optoelectronics), Politechnika
Warszawska, 9-22.07.2006
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