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Zadanie 1

Pocisk wystrzelono z predkoscia poczatkowa Vo pod katem o do poziomu w kierunku dziata
laserowego znajdujacego si¢ na takiej samej wysokosci w odlegltosci d. Dzialo laserowe wysyta
impuls niszczacy pocisk w momencie gdy kat nachylenia dziata wzgledem poziomu ma wartos¢
maksymalng. Jaki to kat? Zasieg pocisku jest mniejszy niz d. Opory powietrza pomijamy.

Zadanie 2

(i) Na ptaskiej poziome;j tafli lodu potozono i unieruchomiono kolistg obrecz o promieniu R. Po
lodzie 1 jednoczesnie po wewngtrznej powierzchni obreczy §lizga si¢ maly klocek.
Wspotczynnik tarcia pomigdzy klockiem a obrgcza ma warto$¢ u. Tarcie pomigdzy klockiem a
lodem jest zaniedbywalnie mate. Jesli predkos¢ poczatkowa klocka wynosi v to po jakim czasie
zmaleje ona do wartosci V/k (k > 1)?

(i) Jesli pomigdzy klockiem a lodem w punkcie (i) wystgpuje tarcie o wspotczynniku takim
samym jak dla obrgczy to jaka droge pokona klocek do momentu zatrzymania? Nacisk klocka
na l6d mg.



Zadanie 3

Klocek o masie m zderza si¢ doskonale spr¢zyscie ze spoczywajacym klockiem o masie M
(M > m) potgczonym nienaprezong sprezyna z drugim spoczywajacym klockiem o masie M.
Sprezyna przytwierdzona jest do jednego z klockow M w taki sposob, ze nastepuje jej
oddzielenie od M gdy sita ciggngca (sprezyna rozciggnieta) przekracza warto$¢ F. (a) Jaka
powinna by¢ minimalna predko$¢ m przed zderzeniem by nastgpito oddzielenie spre¢zyny od
M? (b) Jesli predkos¢ m byta dwukrotnie wigksza od minimalnej z punktu (a) to jak dtugo trwato
od momentu zderzenia do oddzielenia si¢ sprezyny od M? Zderzenie m z M jest
natychmiastowe. Nie ma zderzenia M z M. Stata spre¢zystosci sprezyny k. Tarcie jest pomijalnie
mate. Klocki poruszaja si¢ po jednej prostej. Mase sprezyny zaniedbujemy.
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Zadanie 4

Siatka sktada si¢ z sze$ciu kwadratowych oczek. Opor kazdego z bokéw oczka wynosi 1Q.
Prad wplywa przez jeden z rogow siatki, a wyptywa przeciwnym. Jaki jest opor siatki?

Uwaga: W rozwigzaniach zadan nalezy przyja¢ powszechnie znane stale
fizyczne (np.: g, R, & itp.) za dane.



