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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Mateusza Szelaga pt.: ,Czujniki $wiattowodowe
z siatka Bragga do pomiaru odksztalcen i temperatury w materialach
kompozytowych”

Niniejsza recenzja zostata przygotowana na prosbe Dziekana Wydziatu Fizyki
Politechniki Warszawskiej wyrazong w pi$mie z dnia 28.04.2016 r.

1. Ocena poziomu merytorycznego pracy

Praca doktorska mgr inz. Mateusza Szelgga po$wiecona jest badaniom uktadéw
detekcji odksztatcen i temperatury opartych na przetwornikach w postaci
Swiattowodowych siatek Bragga, umieszczonych w materiatach kompozytowych. Tytut
przedmiotowej rozprawy doktorskiej ,Czujniki $wiattowodowe z siatkg Bragga do
pomiaru odksztatcen i temperatury w materiatach kompozytowych“ jest zgodny z jej
zawarto$cig i poruszang w niej tematyka naukowa. Za cel pracy implicite Autor postawit
wykazanie mozliwosci zastosowania siatek Bragga o liniowo opadajagcym zboczu
widmowej charakterystyki transmisyjnej do pomiaru temperatury i odsztalcenia
w strukturach kompozytowych. Cel ten zostal osiagniety poprzez wykonanie obliczei
numerycznych, wykazujacych wptyw temperatury i odsztatcenia na charakterystyki
widmowe siatek Bragga, budowe modelu numerycznego struktury kompozytowej
Zwbudowanymi czujnikami $wiattowodowymi, zestawienie autorskiego stanowiska
laboratoryjnego do badania struktur kompozytowych z siatkg Bragga oraz wyznaczenie

wbranych parametréw metrologicznych zaproponowanego uktadu czujnika.
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Autor formutuje i dowodzi w pracy tezy explicite o nastepujgcych tresciach: cyt.:
»Slatki Bragga zliniowo opadajagcym zboczem charakterystyki transmisyjnej mozna
z powodzeniem wykorzysta¢ do pomiaru temperatury i odksztatcenia w strukturach
kompozytowych” oraz ,Czulo$¢ siatek Bragga o stalym okresie na odksztatcenie
i temperature nie jest parametrem statym i $cisle zalezy od rozkladu danej wielkosci
fizycznej na odcinku, na ktérym zapisana jest siatka“. Zdanie drugie tezy brzmi bardziej
jak wniosek z otrzymanych wynikéw pomiaréw eksperymentalnych, niemniej jednak
recenzent stwierdza, ze obydwie tezy w podanym przez Doktoranta brzmieniu zostaty

udowodnione.

W rozdziale pierwszym Autor w sposéb przejrzysty ilogiczny definiuje podstawowe
parametry metrologiczne przetwornika pomiarowego w postaci siatki Bragga, zaréwno
o stalym jak i zmiennym okresie. Doktorant omawia sposoby kompensacji wptywu
temperatury na pomiary innych wielkosci fizycznych. Poza analizg zawartg
w niniejszym rozdziale, opis metody kompensacji temperatury Autor zamie$cit
dodatkowo w Zalgczniku 1 do niniejszej rozprawy. Szkoda, ze techniki jednoczesnego
pomiaru odksztatcenia i temperatury za pomoca $§wiattowodowych siatek Bragga nie
zostaly omowione szerzej. Autor zamieszcza jedynie nazwy poszczegblnych metod

i podaje ich podstawowe parametry metrologiczne.

Rozdzial drugi pracy obejmuje obliczenia numeryczne wptywu temperatury
i odksztatcenia na jednorodne siatki Bragga. Ciezar naukowy niniejszego rozdziatu
zostal potozony na udowodnienie tezy, ze czutlo$¢ na temperature i odksztatcenie
jednorodnych siatek Bragga nie jest parametrem statym i $ci$le zalezy od rozktadu danej
wielko$ci fizycznej na odcinku, na ktérym zapisana jest siatka. Waznym elementem
aplikacyjnym jest iloSciowe i jakoSciowe okreslenie tego wptywu dla takich rozktadéw
tych wielkosci fizycznych, ktére w praktyce mogg wystgpi¢ w strukturze kompozytowe;j.
Niestety, o ile wykazanie wptywu niejednorodnego odksztatcenia na czuto$é czujnika
jest uzasadnione, o tyle wykazanie zmiany czutosci siatki (2 - 4%) w sytuacji gdy

roznica temperatur wynosi 75°C nie jest uzasadnione praktycznie. Tak duzy gradient
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temperatury na dtugosci siatki (rzedu 1-3 cm) nie jest czesto spotykany, nie jest rowniez

tatwy do wywotania.

W rozdziale trzecim Autor opisal wytwarzanie struktur kompozytowych,
w szczegblnosci wykorzystang przez Niego technologie utwardzania
niskoci$nieniowego. Kluczowym elementem tej cze$ci pracy jest opis autorskiego
stanowiska do pomiaru temperatury i odksztatcenia. Doktorant wykorzystywat rowniez
stanowisko przygotowane wczesniej przez zespdt relizujacy projekt dotyczacy
fotonicznych materiatéw kompozytowych do monitorowania struktur lotniczych.
Wyniki przeprowadzonycyh badan badawczych stanowig niewatpliwie cenny wkilad
Autora i posiadajg znaczenie utylitarne. Doktorant scharakteryzowal badane czujniki
w warstwie Sciskanej i rozcigganej struktury kompozytowej. Dokonat analizy rozktadu
odszktatcenia dla réznuych warto$ci ugiecia kompozytu, przy roéznych punktach
przylozenia sity do calej struktury. Szkoda, ze dla celéw poréwnawczych nie
przedstawiono w tej czesci pracy wynikéw proéb Sciskania i rozciggania siatek Bragga
w wolnej przestrzeni. Niniejsza cze$¢ pracy zawiera roéwniez wyniki analizy badanej
struktury metodg elementéw skonczonych. Autor przedstawit podziat uktadu na
elementy skonczone 8-weztowe typu SHELL281, zaprojektowat préby rozciagania
kompozytu i wyznaczyl wytezenie materiatu. Wykazal réwniez wptyw uzyskanych
wynikow naprezen zredukowanych struktury na charakterystyki spektalne teoretyczne;j
siatki, umieszczonej w kompozycie. Warto bytoby tutaj zauwazy¢, ze na wyznaczone

numerycznie naprezenia zredukowane majg réwniez wpltyw btedy metody elementéw

skonczonych (podziat .ciagtej” przestrzeni na elementy skoriczone).

Czwarty i pigty rozdziat pracy zawierajg analize numeryczng zachowania widm siatek
Bragga umieszczonych w kompozycie, przy czym rozdzial czwarty dotyczy przypadku
gdy siatka posiada staty period, za$ rozdzial piaty zawiera wyniki dla siatki Bragga
0 zmiennym okresie, w przypadku ktérej zbocze charakterystyki transmisyjnej opada
liniowo. Waznym elementem tej czeSci pracy doktorskiej sg wnioski wynikajgce

z porownania wynikow obliczen numerycznych z wynikami przeprowadzonych przez
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Doktoranta eksperymentéw. Autor wykazal zmienno$¢ czulo$ci na odksztatcenie
w zaleznosSci od miejsca umieszczenia siatki w materiale kompozytowym, a takze
w zaleznosci od punktu przyltozenia oraz wartosci sity odksztatcajgcej strukture. Wyniki
dotyczace zmian pozycji i dynamiki charakterytyk widmowych czujnika Autor zamieécit
w zatgcznikach 3-5 do niniejszej pracy, dokonujac podziatu tematyki pomiedzy
poszczegolne zalaczniki na analize numeryczng, eksperymentalng oraz wnioski
zbiorcze. Rozdziat pigty zawiera szereg wynikéw o charakterze utylitarnym. Autor
przeanalizowat proces ogrzewania struktury kompozytowej i wykazat w jakim stopniu
na czujnik zobadajagcym zboczem charakterystyki transmisyjnej wpltywa zjawisko
rozszerzalno$ci termicznej materialu kompozytowego oraz zjawisko ogrzewania
Swiattowodu, na ktérym naniesiona jest siatka Bragga. Pozwala to przewidzie¢ jak
zmniejszenie skurczu polimeryzacyjnego powstajace po utwardzeniu struktury wptynie
na parametry tego typu czujnikéw, integrowanych w uktadach kompozytowych
stosowanych w zmiennych warunkach §rodowiskowych. '
Uwazam, ze rozdzial 4 i 5 zawierajg wyniki najciekawsze, nieoczywiste w wielu

przypadkach i posiadajace wazny aspekt utylitarny.

2. Ocena oryginalnosci rozprawy i aktualnosci poruszanej tematyki badawczej

Pomiary odksztalcen i temperatury w materiatach kompozytowych pozwalaja na
zwigkszenie niezawodno$ci konstrukeji, bezpieczeristwa przy ich uzytkowaniu oraz
wydtuzajg okres ich eksploatacji. Zmniejszaja réwniez czas ich wytgczenia z ruchu, ktére
w konsekwencji prowadzi do podwyzszenia kosztéw uzytkowania CZy Wrecz
powstawania strat finansowych. Niewatpliwie istotnym problemem jest opracowanie
metod kontroli stopnia degradacji i zuzycia konstrukcji oraz wydtuzenie czasu
bezpiecznej ekspoatacji. Ztego punktu widzenia prowadzone przez Doktoranta
iopisane w pracy doktorskiej badania s3 aktualne. Dotyczy to przede wszystkim
rozwigzywanego problemu badawczego polegajacego na opanowaniu procesu
umieszczania czujnika w materiale kompozytowym i wykazania mozliwosci

zastosowania czujnikow zsiatkami Bragga do pomiaru zaréwno temperatury jak
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i odksztatcenia w strukturze kompozytowej. Oryginalno$¢ rozprawy wyznaczaja
przeprowadzone przez Autora obliczenia numeryczne, wykazujgce wplyw
charakterystyki zastosowanej siatki Bragga na parametry metrologiczne zasotosowanej
metody pomiarowej oraz wptyw szeregu warunkéw pracy kompozytu na wyniki
uzyskanych pomiaréw. Obliczenia te byty poddane weryfikacji na autorskim stanowisku
badawczym, a uzyskane przez Doktoranta wyniki badain wykazaly w jakim zakresie
zmian sit dzialajgcych na kompozyt i w jakich warunkach temperaturowych
zaproponowana metoda pomiarowa moze by¢ zastosowana.

Z tego punktu widzenia badania i symulacje numeryczne, ktérych wyniki
przedstawiono w rozprawie doktorskiej sa niezwykle wazne i maja znaczenie

aplikacyjne.

Za najwazniejsze osiggniecia Doktoranta uwazam:

1. Wyznaczenie czutosci siatki Bragga na mierzone wielkosci fizyczne w zaleznoéci od
wilasciwos$ci materiatowych kompozytu.

2. Opanowanie procesu integracji czujnika $wiattowodowego z materiatem
kompozytowym.

3. Wykazanie, ze czuto$¢ temperaturowa i odksztatceniowa siatek Bragga o stalym
okresie nie jest parametrem statym. Zalezy ona od rozktadu danej wielkosci
fizycznej na odcinku, na ktérym zapisana jest siatka.

4. Numeryczne wyznaczenie czuto$ci siatki na jednorodne i niejednorodne (rozumiane
jako zmiana wartoéci na dtugoéci) odksztalcenie.

5. Udowodnienie, ze wskutek wptywu nier6wnomiernego odksztatcenia uzyskuje sie
rozne $rednie czutoSci siatki Bragga, z kolei charakter zmian tych czutosci jest inny
przy rozcigganiu a inny w przypadku $ciskania. Jest to istotne przy projektowaniu
systemoéw sensorycznych w materiatach kompozytowym.

6. Wykazanie wptywu wygrzewania kompozytu na zmniejszenie defektéw i uzyskanie
pozadanej charakterystyki wbudowanej siatki Bragga. Doktorant wykazuje, iz

pomimo, ze w skali makroskopowej kompozyt posiada odpowiednie wiadciwoéci
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wytrzymatosciowe, to z punktu widzenia charakterystyk czujnika, struktura moze
by¢ wykonana niepoprawnie (np. Zle wykonany proces utwardzania struktury).
Opanowanie technologii utwardzania niskoci$nieniowego przy wytwarzaniu
struktur kompozytowych z czujnikami $wiattowodowymi, w szczegblnosci:
wykonanie autorskiego stanowiska do prézniowego formowania struktury
kompozytowe;j.

Wykazanie, Ze odpowiednio dobrane pokrycie lakierowe moze minimalizowaé
niepozadany wptyw skurczu polimeryzacyjnego przy zachowaniu czuloéci na
badany czynnik zewnetrzny (np. przekroczenie pewnej wartosci grubosci warstwy
zmniejsza czuto$¢ na mierzone wielkosci fizyczne, z kolei zbyt mata jej warto§é
prowadzi do pekania $wiattowodu wewnatrz struktury.

Opanowanie procesu zabezpieczania wiékien optycznych w  strukturze
kompozytowej przed ich przypadkowym uszkodzeniem (np. zastosowanie tasmy
poliuretanowej i papieru jako zabezpieczenia, wbudowanie ztaczek
Swiattowodowych w strukture itp.).

Budowa stanowiska pozwalajacego na pomiar wplywu temperatury na parametry
siatek Bragga w wolnej przestrzeni i strukturze kompozytowej (mozliwos¢ pracy
w zakresie pomiarowym od 22°C do 83°C).

Wykonanie analizy rozktadu odksztatcenia dla zmiennych wartosci ugiecia
i roznych punktéw przytozenia sily do struktury.

Sporzadzenie map odksztatcenia i naprezen zredukowanych dzieki zastosowaniu
metody elementéw skoriczonych.

Przeanalizowanie i wykazanie wptywu i przyczyn zmiany (zmniejszenia) czutosci
siatki Bragga na temperature umieszczonej w kompozycie (dzialanie dwéch
przeciwstawnych efektéw: zmniejszenie skurczu polimeryzacyjnego i ogrzewanie
wiokna optycznego, na ktérym zapisana jest siatka).

Ocena wptywu procesu laminacji na charakterystyki spektralne siatek Bragga

w oparciu o wybrane wskazniki jako$ciowe (np. czuto$¢, dtugo$é fali Bragga).
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15. Wykazanie wptywu zastosowania siatek Bragga z liniowo opadajagcym zboczem
charakterystyki transmisyjnej, umieszczonej w kompozycie, na wspotczynniki
czutosci uktadu pomiarowego oraz zmiane zakresu spektralnego.

16. Wykazanie mozliwo$ci uproszczenia systemu pomiarowego poprzez zastosowanie
czujnikdw z siatkg Bragga o liniowo opadajagcym zboczu charakterystyki
transmisyjnej (np. mozliwo$¢ jednoznacznego okreslenia kierunku przemieszczania
materiatu: $ciskanie, rozcigganie, mozliwo$¢ zastosowania prostego uktadu detekcji:

miernik mocy optycznej).

Reasumujgc, Autor udowadnia mozliwo$c zastosowania czujnikéw z siatkami Bragga
w materiatach kompozytowych i wykazuje wptyw parametréw charakterystyki
widmowe] siatek na wtasciwosci czujnika. Wykonane badania i przeprowadzone
symulacje numeryczne stanowig niewatpliwie cenny wktad Autora oraz oryginalny
element Jego pracy. W pracy poruszono zagadnienia nowe i istotne z punktu
widzenia ich potencjalnych zastosowan w systemach pomiarowych

i monitorujacych stan konstrukcji ztozonych z materialéw kompozytowych.

3. Uwagi krytyczne, pytania

Do opiniowanej pracy doktorskiej mgr inz. Mateusza Szelgga recenzent zgtasza

nastepujace krytyczne uwagi szczegétowe.

— s.11: w wykazie oznaczen i w tekscie pracy Autor niefortunnie uzywa tych samych liter
diD do oznaczenia szeroko$ci i dtugosci ptytki kompozytowej, jest to mylgce szczegdlnie
przy analizie modelu belki zginanej,

— s5.12: w wykazie oznaczen Autor nazywa n(z) profilem wspétczynnika zatamania swiatta
dla siatki Bragga, tymczasem wielko$¢ ta opisuje modulacje wspdiczynnika zalamania
Swiatta na dtugoéci siatki,

— 5. 13: uwazam okreslenie kompozytu, w ktorym umieszczono czujniki $wiattowodowe

jako struktury inteligentnej za stwierdzenie przesadzone,
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s. 13: akapit 2: co to jest ,przetwarzanie sygnalu zewnetrzne i wewnetrzne”?, chodzilo
zapewne o rodzaje czujnikéw Swiattowodowych i ich podziat na zewnetrzne
i wewnetrzne,

s. 16: niezrozumiate okreslenie: ,spektralne $wiattowodowe siatki Bragga”,

s. 23: Autor stosuje wymiennie rézna wielko$¢ liter dla oznaczenia tych samych
wielko$ci, np. rownanie (1.11) symbol L oznacza dtugo$¢ $wiattowodowe;j siatki Bragga,
podczas gdy w réwnaniu (1.6) ta wielko$¢ oznaczona jest symbolem I,

s. 25: graficzne oznaczenie obszaréw o wysokim i niskim wspétczynniku zatamania
$wiatta na rysunku 1.5 wprowadza w btad, Autor zmienia jedynie wypeinienie obszaréw
0 wysokim i niskim wspétczynniku zatamania, uzyskujgc ten sam okres na dtugoéci
siatki,

s. 36: Autor nazywa funkcje f{z), opisang réwnaniem (2.11) jako sinusoidalny ksztatt
siatki, trafniejsze bytoby sformutowanie: modulacja wspétczynnika zatamania w siatce
opisana jest funkcja sinusoidalng,

s. 47: niedokonczony opis rysunku 3.4,

s. 54-55: niewidoczne wartos$ci przemieszczen weztowych na rysunkach 3.14-3.18,

brak komentarza do rysunkéw 3.14-3.18, na ktérych wyraznie widaé¢ zupetnie inny
charakter odksztatcenia plytki kompozytowej i przemieszczen weztowych przy
zmiennych warto$ciach dla rozwazanych przez Autora wartosci ugie¢,

s. 61: co to jest I, w réwnaniach (4.2)-(4.5)? Tej wielkosci nie ma réwniez w wykazie
oznaczen a jest ona wazna z punktu widzenia weryfikacji obliczenn metoda elementéw

skonczonych wykonana przez Autora.

Do opiniowanej pracy doktorskiej mgr inz Mateusza Szelaga recenzent zglasza

nastepujgce pytania szczegbtowe:

1.

Jakie jest maksymalne dopuszczalne wydhuzenie wzgledne $wiattowodu jednomodowego
z zapisana siatkg Bragga? Autor na stronie 14 pisze, ze ,czujniki z siatkami Bragga daja
mozliwos¢ pomiaru odksztalcenia powyzej 10000 ug/m. Istotnie, takie wartosci sa
mozliwe do zmierzenia czujnikiem z siatka Bragga, ale w przypadku, gdy np.
potraktujemy gtowice czujnika jako zespét rozcigganej prébki, montowanej na obiekcie

mierzonym, do ktérej przymocowany jest $wiattowdd z siatka. Wtedy jednak prébka
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petni¢ bedzie role ,transformatora wydtuzenia” i to ona pozwoli na pomiar wydtuzen
o wspomnianych wyzej wartosciach.

Autor stwierdza, ze mozliwe jest zapisanie nawet do 100 siatek na jednym wi6knie
Swiattowodowym (s. 14). Prosze o wyjaénienie skad wynika taka iloé¢ i co jest gléwnym
ograniczeniem przy przestuchiwaniu (pomiarze sygnatu) przy duzej iloéci siatek Bragga
zapisanych na jednym witéknie.

Wytrzymato$¢ Swiattowodéw krzemionkowych jest zdecydowanie mniejsza niz
graniczna wytrzymato$¢ struktury kompozytowej, czy Doktorant zna (lub stosowal)
metody ograniczenia tego problemu?

Autor analizuje zmienno$¢ odksztatcenia na dlugosci siatki Bragga. Do analizy
wykorzystuje Srodowisko pozwalajagce na analize metodg elementéw skonczonych
iuzyskuje trojkatny rozktad odksztalcenia na dtugoéci siatki (rys. 3.19). Dlaczego do
analizy zachowania si¢ widma siatki (wykonanej w OptiGrating) wykorzystuje ksztatt
Gaussowski? Czy nie lepiej bytoby zdefiniowaé¢ wiasny rozktad poprzez wprowadzenie
odpowiedniej funkcji w OptiGrating, uzyskujac dokladne odwzorowanie wymuszenia
(o tym samym ksztatcie, amplitudzie i umiejscowieniu na dtugosci) na siatce?

Pytanie niniejsze jest raczej sugestig i wynika z poprzedniego. Ciekawe bytoby okreslenie
wplywu niedoktadnoéci odwzorowania rozktadu odksztatcenia na dtugosci siatki na
niedoktadno$¢ wyznaczenia czuto$ci siatki oraz na niedoktadno$é wyznaczenia wartoéci
odksztatcenia przy wykorzystaniu zaproponowanego czujnika.

Autor stosuje kryterium pokrywania sie pél figur pod wykresami rozktadéw odksztatcen
(rysunki 3.20-3.21) do okreélenia zgodno$ci wykreséw. Tymczasem charakterystyki nie
rozpoczynaja sie od wartosci zerowych odksztatcenia na brzegach siatki, czy nie lepiej
bytoby zatem uzycie np. kryterium btedu $redniokwadratowego do okre$lenia stopnia
zgodnosci charakterystyk?

Autor poréwnuje zmiany dlugosci fali Bragga pod wplywem rozciagania i $ciskania
Swiattowodu wyznaczone numerycznie i eksperymentalnie podajac ,niepewnosé
okreslenia przesunigcia dlugosci fali Bragga”, ktéra (niepewnos$é) w przypadku
charakterystyk zamieszczonych na rysunkach (4.6) - (4.8) wynosi 5%. W jaki Sposob
niepewno$¢ ta zostala okres$lona? To samo pytanie dotyczy niepewnosci okreélenia
zmiany transmisji sygnatu optycznego oraz przyrostu temperatury (ostatnia linijka

tekstu na stronie 67).

Strona9z 10



POLITECHNIKA LUBELSKA
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych

ul. Nadbystrzycka 38A, 20-618 Lublin; tel.: (81) 538 43 09; fax: (81) 538 43 12; e-mail: ieti@pollub.pl; http://ieti.pollub.pl

8. Czy rzeczywiscie sluszne jest stwierdzenie Autora, ze: cyt.: ,Aby odtworzy¢ widmo
transmisyjne, nalezy od charakterystyki Zrédta $wiatta odja¢ charakterystyke odbiciowa

(w skali liniowej)”, czy Autor nie dostrzega pewnego uproszczenia w takim stwierdzeniu?

Wymienione przeze mnie uwagi Kkrytyczne (gléwnie redakcyjne) oraz
watpliwosci wyrazone w pytaniach nie wplywaja na pozytywng ocene
przedstawionej pracy doktorskiej i nie umniejszaja mojej pozytywnej oceny

oryginalnosci rozprawy i aktualnosci poruszanej tematyki badawczej.

4. Ocena analizy zrodet

Analiza Zrédet literaturowych obejmuje tgcznie 75 pozycji. W przypadku 9 pozycji
mgr inz. Mateusz Szelgg wystepuje jako wspdtautor. Cytowane artykuly dotycza
zagadnien zwigzanych z diagnostyka i pomiarami materiatéw kompozytowych przy
wykrozystaniu metod optycznych w tym czujnikéw ze $wiattowodowymi siatkami
Bragga. Literatura cytowana jest w sposob prawidtowy, a jej zakres wigze sie $cisle

z tematyka pracy.

5. Podsumowanie

Reasumujac stwierdzam, Ze rozprawa doktorska mgr inz. Mateusza Szelaga
»Czujniki $wiattowodowe z siatka Bragga do pomiaru odksztalcen i temperatury
w materiatlach kompozytowych ” spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim
zawarte w art. 13 Ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki z dnia 14.03.2004r. (Dz. U. nr 65, poz. 595) w odniesieniu do
oryginalnosci problemu naukowego, umiejetnosci samodzielnego prowadzenia
badan naukowych oraz wiedzy teoretycznej w dyscyplinie fizyka. W zwiazku
z powyzszym whnioskuje o dopuszczenie mgr inZ. Mateusza Szelaga do publiczne;j
obrony rozprawy doktorskiej.

Ponadto biorac pod uwage range rozwiazywanego problemu oraz jako$é
i zakres przeprowadzonych badan oraz uwzgledniajac fakt, ze praca posiada

wazne walory poznawcze i aplikacyjne wnioskuje o jej wyréznienie.
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