Obecnie prowadzone jest wiele badan majacych na celu opracowanie nowych technologii
komunikacji $wiattowodowej i czujnikow $wiattowodowych. Swiattowody fotoniczne, ze wzgledu na
unikalne wlasciwo$ci optyczne, wydaja si¢ by¢ doskonate do wykorzystania w uktadach optycznych
nowej generacji. Swiattowody te moga by¢ zaprojektowane tak, aby byly wysoce dwojtomne,
nieliniowe lub transmitowaty jedynie wybrane dtugosci fal. Wihasciwosci te sprawiaja, iz sa one
odpowiednie do zastosowan czujnikowych. Oprocz swiattowodow fotonicznych, wiele uwagi poswigca
si¢ wykorzystaniu §wiattowodow o periodycznych zmianach wspotczynnika zatamania §wiatta, takich
jak swiattowodowe siatki Bragga i dtugookresowe siatki §wiattowodowe, jako czujnikéw jedno- lub
wieloparametrowych. Dlugookresowe siatki $wiatlowodowe (okres >100um) cieszg si¢ duzym
zainteresowaniem, gdyz moga by¢ czule na odksztatcenia (np. naprezenia, ugigcia i skrecanie),
temperatur¢ oraz zewngtrzny wspotczynnik zatamania §wiatta. Nie sg one jednak powszechnie
wykorzystywane komercyjnie, poniewaz technologia jest wcigz rozwijana i konieczne sg bardziej
szczegotowe badania w tej dziedzinie. Badania prowadzone w ramach tego projektu beda
ukierunkowane na poszerzenie aktualnej wiedzy naukowej w tym temacie.

Glownym celem naukowym projektu jest zbadanie wlasciwosci propagacyjnych $wiattowodow
fotonicznych o statym rdzeniu z r6znymi typami stabilnych struktur periodycznych na bazie ciektych
krysztatow wytworzonymi w plaszczu §wiattowodu. Uwaza sie, ze takie struktury moga dziata¢ jako
przestrajalne siatki dlugookresowe i by¢ wytwarzane bez wprowadzania jakichkolwiek zmian w rdzeniu
$wiattowodu. Materialy na bazie ciektych krysztatéw wydaja si¢ by¢ idealne do celéw tych badan,
poniewaz charakteryzuja si¢ wysoka dwojtomnoscia i czutoscig na czynniki zewngtrzne, takie jak pole
elektryczne i temperatura, co umozliwi fatwe przestrajanie siatek.

Probki zostana przygotowane poprzez napelnienie $wiatlowodu fotonicznego materiatem
kompozytowym sktadajacym si¢ z nematycznego ciektego krysztatu domieszkowanego monomerem i
fotoinicjatorem. Technika selektywnej fotopolimeryzacji zostanie wykorzystana do stworzenia
stabilizowanych polimerem struktur periodycznych w $wiattowodzie fotonicznym. Okresowe zmiany
wspoélczynnika zalamania §wiatla w ptaszczu $wiattowodu zostang osiagnigte poprzez stabilizacje
periodycznych zmian utozenia molekut cieklego krysztatu lub poprzez wykorzystanie faktu, ze sama
obecnos$¢ sieci polimerowej moze zmieni¢ wspotczynnik zalamania §wiatta materiatu. W zaleznos$ci od
utozenia molekut w strukturach periodycznych, wlasciwosci propagacyjne siatek moga by¢ albo silnie
zalezne od polaryzacji, albo niezalezne od polaryzacji propagujacej si¢ wiazki. W obu przypadkach
spolimeryzowane obszary probek beda mniej czute na czynniki zewngetrzne, takie jak temperatura i pole
elektryczne, niz niespolimeryzowane. W zwigzku z tym powinna istnie¢ mozliwo$¢ zmiany
efektywnego wspotczynnika zatamania §wiatta plaszcza $wiattowodu poprzez zmiane temperatury
probki lub przylozenie do niej zewnetrznego pola elektrycznego. Zmiany te powinny by¢ wyraznie
widoczne w widmie propagacyjnym.

Efektem proponowanego projektu bedzie opracowanie nowych typow siatek dlugookresowych, i
mozliwie §wiattowodowych siatek Bragga, ktére dzigki obecnos$ci materiatu ciektokrystalicznego sa
fatwo przestrajalne i wysoce czute na czynniki zewngtrzne. Uwaza si¢, ze uzyskane wyniki moga
stanowi¢ podstawe do opracowania wysoce czulych czujnikow $wiattowodowych, odpowiednich do
pomiaru r6znych wielkosci fizycznych.



