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Zadanie 1

Szybkos¢ z jaka rozchodzi si¢ poprzeczny impuls (fala) w napigtej linie opisywana jest wzorem
v= \E , gdzie F naprezenie liny (N), a x4 gestos¢ liniowa liny (kg/m). Jeden koniec liny o

masie m i dtugosci L przyczepiono do sufitu. Dolny koniec liny obcigzono masg M. (a) Jakie sa
predkosci impulsu odpowiednio w dolnym i goérnym koncu tej liny? (b) Jakie jest
przyspieszenie impulsu w tej linie?

Zadanie 2

Koralik znajduje si¢ na szczycie nieruchomej, pionowej obrgczy o promieniu R. Koralik lekko
pchnieto i §lizga si¢ on dookota obreczy. W ktorych punktach obreczy przyspieszenie koralika
jest poziome? Jakie sg warto$ci tego przyspieszenia? Tarcie koralika o obrgcz jest pomijalnie
mate.

Zadanie 3

1 RI2

(a) Objetos¢ czaszy kulistej o wysokosci h bedacej czgécig kuli o promieniu R opisuje wzor
V= %nhz (3R — h). Wyprowadz ten wzor.

(b) Kula o promieniu R ptywa w wodzie (g¢sto$¢ pw). Jesli ponad powierzchni¢ wody wystaje
czes¢ kuli o wysokosci R/2 to jaka jest ggstos¢ pk kuli?

(c) Kuli z punktu (b) uzyto do zatkania okragltego otworu w dnie naczynia. Poza naczynie
wystaje cze$¢ kuli o wysokoséci R/2. Jesli wysokos¢ stupa wody w naczyniu wynosi H
(H > 1,5R) to jaki jest nacisk kuli na dno naczynia? Na wystajacg poza naczynie powierzchni¢
kuli dziata jedynie ci$nienie atmosferyczne.



Zadanie 4

(@) Odlegtos¢ d pomiedzy uziemionymi oktadkami kondensatora ptaskiego jest duzo mniejsza
niz wymiary poprzeczne oktadek. (Rysunek nie oddaje tych proporcji.) Ladunek punktowy Q
umieszczono pomigdzy oktadkami w odleglosci X od jednej z nich. Jaki catkowity tadunek
zgromadzi si¢ na oktadkach?

(b) Nastepnie ten tadunek Q rozmieszczono réwnomiernie na plaszczyznie pomigdzy
oktadkami zachowujac statg odleglo$¢ x od oktadki. Jaki tadunek zgromadzony jest na kazde;j
z oktadek?

(Korzystajac z zasady superpozycji mozna wykazac, ze warto$¢ tadunku na kazdej z oktadek
nie zalezy od rozmieszczenia tadunku Q na ptaszczyznie.)

Uwaga: W rozwigzaniach zadan nalezy przyja¢ powszechnie znane stale
fizyczne (np.: g, R, & itp.) za dane.



