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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Anny Duzynskiej
pt. ,Wytwarzanie i charakteryzacja cienkich warstw nanorurek weglowych”

Nanorurki weglowe to ciggle bardzo aktualny obiekt badan na swiecie. Oprocz
spektakularnych badan dotyczgcych wtasciwosci pojedynczych nanorurek weglowych,
ktore miaty ogromng wage poznawcza, na $wiecie podejmuje sie wiele wysitku w celu
wytworzenia i wykorzystania uporzgdkowanych struktur ztozonych z wielu nanorurek.
Mozliwosci wykorzystania warstw nanorurek jest bardzo wiele. Decydujg o tym
zarowno unikatowe wilasciwosci pojedynczych nanorurek, takie jak swietne
przewodnictwo termiczne, wytrzymato$¢é mechaniczna, bogactwo wiasciwosci
optycznych i elektrycznych wynikajace ze struktury krystalicznej i rozmiaréw
nanorurek, jak tez ich organizacja przestrzenna w ztozonej strukturze (np. warstwie).
Znalezienie konkretnych zastosowan dla uktadéw warstwowych wymaga wiec
zaréwno opanowania technologii nanorurek, jak tez znalezienia sposobu wytwarzania
struktur ztozonych z nanorurek o pozadanych wtasciwosciach. Rozprawa doktorska
mgr Anny Duzynskiej wpisuje sie w ten nurt badan.

W ramach pracy wytworzone zostaty cienkie (50-200 nm) warstwy nanorurek
jednosciennych. Wykorzystano w tym celu komercyjnie dostepne roztwory wodne
nanorurek. Do formowania warstw wykorzystano dwie metody: zakraplanie z roztworu
oraz filtracje prézniowa. Wytworzone struktury zostaty gruntownie scharakteryzowane
z wykorzystaniem réznych technik badawczych, takich jak mikroskopia sit atomowych
(AFM), skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM), absorpcja swiatta w obszarze
NIR-Vis, spektroskopia ramanowska, pomiary elektryczne i fotoelektryczne. Uzyskane
wyniki dostarczyty informacji przydatnych w kontekécie réznych zastosowan warstw
nanorurek.

Praca sktada sie z oémiu rozdziatéw i liczy 155 stron wraz z bibliografia, spisem
rysunkéw oraz informacjami o dorobku naukowym mgr Anny Duzynskiej.

W rozdziale 1 zebrane zostaly podstawowe informacje na temat metod
wytwarzania nanorurek weglowych ich budowy, struktury pasmowej, wiasciwosci
mechanicznych, termicznych, elektrycznych i optycznych. W tej czesci zwrdcono
rowniez uwage na sposoby oczyszczania i separacji nanorurek o réznych
parametrach, w tym oddzielania nanorurek potprzewodnikowych od metalicznych.

Rozdziat 2 dotyczy sposobdw otrzymywania oraz wtasnosci struktur ztozonych
z nanorurek. W rozdziale 3 przedstawiono wybrane zastosowania nanorurek
weglowych do magazynowania energii, w ogniwach stonecznych, w zastosowaniach
elektronicznych, sensorowych, réznorodnych zastosowaniach medycznych i wielu
innych. Rozdziat 4 przedstawia w sposob skondensowany wybrane metody
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